1999/92/EC Avrupa Parlamentosu ve Konseyi
Direktifinin dogru uygulanmasi icin hazirlanmis

iscilerin, patlayici ortamlardaki muhtemel risklerden giivenli ve saghklh bir
sekilde korunmasim saglayacak asgari gerekliliklere dair

baglayici olmayan rehber

Giris

Patlama korumasi, giivenligin en 6nemli noktasidir, ¢linkii alevlerin ve basincin, liriinlerin
zehirleyici reaksiyonlari ve is¢ilerin soludugu havadaki oksijenin tiiketilmesiyle kontrol
edilemeyen etkileri oldugu i¢in, patlamalar is¢ilerin giivenlikleri ve sagliklarini tehlikeye
sokmaktadir.

Bu nedenle, patlamalarin 6nlenmesi i¢in mantikli stratejilerin gelistirilmesi, is yerinde
almacak orgiitsel onlemleri gerektirir. 89/391/EEC Cergeve Direktifi, mesleki risklerin
onlenmesi ve bilgilendirme ve egitimle birlikte, zorunlu 6rgiit ve arag sartlarini da kapsayan
is¢ilerin glivenlik ve saglik korumalari i¢in gerekli olan 6nlemlerin is veren tarafindan
uygulanmasini gerektirir.

Direktifte ortaya konulan asgari gerekliliklere uyumun, ulusal kanunlarla uyumu garanti
etmedigi vurgulanmaktadir. Direktif, Avrupa Toplulugunu kuran Anlasma’nin 137. Maddesi
uyarinca benimsenmistir ve bu madde, Uye Devletlerin, Anlasmayla uyumlu olan daha siki
koruyucu onlemleri yiirtirliige koymasini ya da devam ettirmesini kesinlikle engellemez.

1. Dogru uygulama rehberinin kullanilmasi

Patlama tehlikeleri, parlayict maddelerle calisilan tiim islerde meydana gelebilir. Bu maddeler,
bir¢ok girdi materyalini, ara {iriinleri, nihai {iriinii ve Sekil 1°de gdsterilen rutin ¢calisma
stireclerinin atiklarini kapsar.

Dogru uygulama rehberi, 1999/92/EC Direktifi, 89/391/EEC Cerceve Direktifi ve 94/9/EC
Direktifiyle baglantili olarak kullanilmalidir.

1999/92/EC Direktifi, iscilerin, patlayict ortamlardan kaynaklanan muhtemel risklerden
giivenlik ve saglik korumalarini artirmak i¢in zorunlu asgari gereklilikleri belirler. Bu
direktifinl 1. Maddesi, Komisyonun, baglayici olmayan 6zellikte dogru uygulama rehberi
icerisinde uygulamal1 yonerge olusturmasini gerektirir.



Sekil 1.1 Patlayici ortamlarin ortaya ¢ikabilecegi durum 6rnekleri
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Bu rehber, 6zellikle, iiye devletlerin, is¢ilerin giivenligi ve sagligi korumalarina dair ulusal
politikalarini olusturmalarina yardim etme amaci tagimaktadir.

Boylece, is verenin, 6zellikle kiigiik ve orta dlcekli isletmelerde, asagida siralanan patlama
koruyucu iglevleri yerine getirmelerini saglamay1 amaglar:

o tehlikelerin belirlenmesi ve risk degerlendirmesi;

e patlayici ortamlardan kaynaklanan risklerden is¢ilerin emniyet ve sagligini giivence
altina almak icin belirli 6nlemlerin sart kosulmasi;

e cmniyetli bir calisma ortaminin ve risk degerlendirmesine uygun olarak is¢ilerin
caligmalari sirasinda uygun denetimlerin yapilmasinin saglanmasi;

e ayni i§ yerinde, bir¢ok firmanin ¢alismasi durumunda, isbirligi i¢in gerekli olan
diizenlemelerin yapilmasi ve gerekli adimlarin atilmasi;

e patlama koruyucu belgenin hazirlanmasi.

Fiilen tiim alanlar etkilenir ¢linkii patlayici ortamlardan kaynaklanan ¢ikan tehlikeler, cok
genis captaki islem ve siireglerde ortaya cikar. Ornekler Tablo 1.1°de verilmistir.

Patlama, patlama sinirlar1 igerisinde tutusma kaynaginin bulundugu, havayla (i¢inde yeterli
miktarda oksijen olan) yakitin karisim halinde bulundugu durumlarda meydana gelir (bakiniz
Sekil 1.2). Direktifin, yanmanin, heniiz tutugsmamis karisima yayildig: alevleri kapsayan 6zel
bir “patlama” tanimlamasi olduguna dikkat edilmelidir.

Sekil 1.2 Patlama piramidi
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Oksijen + tutugma kaynagi+ yakit = patlama



Patlama olmas1 durumunda, is¢iler, 1s1 yaymimi, alev, basing dalgalar1 ve yikilan enkaz
pargalari, reaksiyonun zararli sonuglar1 ve havadan solunan oksijenin azalmasi seklinde
kontrol edilmeyen alev ve basing etkilerinden kaynaklanan risk altindadirlar.

Tablo 1.1 Cesitli alanlardaki patlama tehlikelerine 6rnekler
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Patlama Tehlikesi

T

||"'..;l_—.

W |,

o
g

Kimyasal Endiistri

Tutusabilen gazlar, sivilar, katilar, kimya
endiistrisinin bir¢ok alaninda doniistiiriiliir ve
islenir. Bu islemler sonucunda patlayici
karisimlar ortaya cikabilir.

Cop sahalar1 ve insaat
miihendisligi

Tutusabilen ¢op gazlari, ¢op sahalarinda ortaya
cikabilir. Detayl teknik diizenlemeler, kontrol
edilemeyen gaz salinimlarin1 ve muhtemel
tutusmalar1 engellemek i¢in gereklidir. Cesitli
kaynaklardan ortaya ¢ikan tutusabilen gazlar,
zayif olarak havalandirilan tiinellerde,
bodrumlarda vs. toplanabilir.

Elektrik iireten sirketler

Havayla patlayici karisim olusturmayan parga
komiir, tagima, 6giitme ve kurutma islemlerinden
sonra, patlayici toz/hava karisimi haline
gelebilir.

Atik tavsiye sirketleri

Atik sular, aritma tesislerinde islendigi zaman,
ortaya cikan gazlar, patlayici gaz/hava
karisimina doniisebilirler.

Patlayic1 gaz/hava karigimlari, dogalgaz serbest

"é) Gaz tedarikgileri kaldiginda, 6rnegin sizintilarda, ortaya ¢ikabilir.
Ny
&, Agac isleme, agac talaglarint meydana getirir.
_.:f:- ) Agac isleme endiistrisi Bunlar da, patlayici toz/hava karisimin, filtreler
e, |

ve silo gibi ortamlarda ortaya ¢ikarabilir.

Boya piiskiirtme islemleri

Boya piiskiirtme alanlarinda olusan agir1
pliskiirtme ve serbest birakilan solvent buharlar,
havayla karigsmalar1 durumunda, patlayici ortama
sebep olabilirler.

Tarim

Biyo gaz iiretim fabrikalari, bazi ¢iftliklerde
yonetilmektedir. Patlayic1 biyogaz/hava karigima,
gaz, s1zint1 gibi durumlarda serbest
birakildiginda ortaya cikabilir.
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Metal isleme

Metalden sekillendirilmis pargalar iiretildiginde,
patlayici metal tozlari, yiizey islemi sirasinda
(6glitme) ortaya ¢ikabilir. Bu 6zellikle hafif
metallerde meydana gelir. Bu metal tozlari, tozu
toplayicilarda patlama tehlikeleri ortaya
cikarabilir.




Patlayic1 tozlar, tahillarin ve seker gibi

f-'&"ﬁ'ﬂl":" : Yiyecek ve hayvan yemi | yiyeceklerin taginmasi ve depolanmasi sirasinda
e enddistrisi ortaya ¢ikabilir. Filtreler bu tozlari emmisse ve
toplamissa, patlayici ortamlar, filtrelerde ortaya
cikabilir.

: Alkol, siklikla, farmasétiklerin iiretiminde ¢oziicii
", Farmasotik Endiistri olarak kullanilir. Laktoz gibi toz patlamalarina
]- neden olan etkin ve yardimc1 maddeler de
kullanilabilirler.

Rafinerilerde islenen hidrokarbonlar, tamamen
Rafineriler tutusucudur ve parlama noktalarina bagl olarak,
ortam sicakliginda bile patlayici ortamlara neden
olabilirler. Petrol isleyen tesislerin etrafindaki
alanlar, genellikle patlayici ortamin meydana
gelebilecegi yerler olarak farz edilirler.

Geri doniistim amaciyla, atiklarin islenmesi,
é% Geri doniislim islemleri | tamamen bosaltilmamis tutusabilen gaz ve/veya
s1v1 tagiyan teneke kutulardan ya da kagittan ya
da plastik tozundan kaynaklanan tehlikelere
neden olabilir.

Ornekler:

1. Komiirlii kazanin temizligi sirasinda ortaya ¢ikan bir patlama. Iki isci agir sekilde yandi.
Sebebin, bozuk besleme kablolu bir lamba oldugu bulundu. Kisa devre, asili kalan komiir
tozuyla tutustu.

2. Coziicii-doymus tozlar, bir mikserde harmanlad. Isci, isleme baslamadan dnce, mikseri
yeterince hareketsiz hale getirmemistir. Toz, miksere dolmaya baslarken, patlayici ¢oziicii
buhar ve hava karisimi ortaya ¢ikti ve dolma islemi sirasinda ortaya ¢ikan elektrostatik
kivilcimla tutustu. Bu isci de agir yaniklar aldi.

3. Degirmen insaat1 sirasinda yangin ¢ikti. Tavanlardaki sizma, ikinci bir yanginin ¢ikmasina
neden oldu ve bu da toz patlamasini ortaya ¢ikardi. Dort is¢i yaralandi ve tiim bina yerle bir
oldu. 600.000 Euro degerinde maddi hasar ortaya ¢ikti.

Bu rehber, patlama tehlikelerine karsi, is¢ilerin yasamlarini ve sagliklarin1 koruma amagh
baglayici olmayan bir yardimdir.

1.1. 1999/92/EC Direktifiyle iliski

Avrupa Parlamentosu ve Konseyi’'nin 1999/92/EC Direktifinin, is¢ilerin, muhtemel patlayici
ortamlardan kaynaklanan olasi risklere kars1 emniyetlerinin ve sagliklarinin korunmasinin
saglanmasi i¢in belirtilen asgari gerekliliklere dair 11. Maddesi uyarinca, bu rehber, Direktifin
3,4,5,6,7 ve 8. Maddeleri ile Ek I ve II A’y1 isaret etmektedir (bakiniz Ek 4). Tablo 1.2, bu
rehberin boliimlerinin, direktifin maddeleriyle uyumunu goéstermektedir.

Tablo 1.2. Direktifin maddeleri ile bu rehberin boéliimleri arasindaki uyusmalar (Ek 4,
direktif maddelerinin orijinal metinlerini icerir.)

1999/92/EC Direktifinin Bashk Rehberin Boliimleri
Maddeleri




Madde 2

Tanim

Ek 1 — Sozliik

Madde 3 Patlamalarin engellenmesi ve | 3.1. Tehlikeli patlayici
patlamalara kars1 koruma ortamlarin engellenmesi
3.3. Etkilerin azaltilmasi
3.4. Islem kontrol
miithendisliginin uygulanmasi
3.5. Is teghizatlari icin
gereklilikler
Madde 4 Patlama risklerinin 2. Patlama risklerinin
degerlendirilmesi degerlendirilmesi
Madde 5 Genel yiikiimliikler 4. Orgiitsel 6nlemler
Madde 6 Koordinasyon gorevi 5. Koordinasyon gorevi
Madde 7 Patlayici ortamlarin 3.2. Tutugma kaynaklarindan
Ek 1 olusabilecegi yerler kacinma
Ek II
Madde 8 Patlama koruyucu belge 6. Patlama koruyucu belge

Kolay kullanim i¢in, bu rehberdeki boliimlerin dizilimi, 1999/92/EC Direktifinin madde
dizilimlerinden iki noktada ayrilmaktadir:

1. Boliim 2’deki patlama risklerinin degerlendirilmesi (direktifin 4. Maddesi), patlama
koruyucu 6nlemlerden 6nce tartisilmigtir (direktifin 3,5-7. Maddeleri);

2. tehlikeli patlayici ortamlarin tutusmasini onleyen araglar, Boliim 3 (direktifin 3.
Maddesi) altinda teknik patlama koruyucu 6nlemlerin bir pargasi olarak, Boliim 3.2°de
tartisilmistir (direktifin 7. Maddesi, Ek I ve II)

1.2. Bu rehberin kapsam

Bu rehber, tehlikeli patlayici ortamlara ve bdylece patlama tehlikesine neden olabilecek
tutusabilen maddelerle calisan tiim tesebbiislerin kullanimi i¢in amaclanmistir. Atmosferik
kosullardaki islere uygulanir. “Calisma”, imalat, uygulama, islem, imha, depolama, hazirlama
ve yiikleme ve boru yollar1 ya da diger yollarla tesis i¢cinde taginmasini kapsar.

Onemli Not: 1999/92/EC Direktifinde belirtilen “patlayict ortam”in yasal tanimi uyarinca,
rehber, sadece atmosferik kosullar altinda uygulanir. Bu yilizden direktif ve rehber,
atmosferik olmayan kosullar altindan uygulanmaz ve is veren, kesinlikle, diger isci sagligi ve
giivenligi mevzuatinin hala uygulandig1 atmosferik olmayan kosullar altinda gergeklestirmesi
gereken patlama koruma sorumluluklarindan kurtulamaz.

Cesitli boliimlerde atifta bulunulan patlama korumanin yonlerine dair tartismalar, 6zellikle
kii¢iik firmalar i¢in uygundur. Bu rehber, kisa 6rneklerle resimlendirilmis olan temel bilgi ve
ilkeleri kars1 tarafa vermeye odaklanmistir. Firmalar i¢in 6rnek formlar ve kontrol listeleri, Ek
3’te bulunabilir. Gegerli yonetmelikler ve daha fazla bilgi kaynagi Ek 2’de siralanmustir.

1999/92/EC Direktifinin 1. Maddesi uyarinca, bu rehber, asagidakilere uygulanmaz:

e hastalarin tibbi tedavileri i¢in ve tedavi sirasinda dogrudan kullanilan alanlar;
e 90/396/EEC Direktifi uyarinca gaz halindeki yakitlar1 kullanan aletlerin kullanimi;
e patlayict maddeler ya da degisken kimyasal maddelerle ¢aligmalar;




e 92/91/EEC ya da 92/104/EEC Direktiflerinin kapsadig1 maden ¢ikarma endiistrileri,

e uluslararasi anlagsmalarin (ADNR, ADR, ICAO, IMO, RID gibi) ve bu anlasmalari
gecerli hale getiren Topluluk direktiflerinin gegerli hiikiimlerinin uygulandig: kara, su
ve hava yoluyla tasima araglarinin kullanimi. Muhtemel patlayici ortamlarda
kullanilan tagima araglar1 hari¢ tutulmamistir.

94/9/EC Direktifi, muhtemel patlayici ortamda kullanim amach techizatin ve koruyucu
sistemin pazara siiriilmesine, hizmete sunulmasina ve tasarimina uygulanir.

1.3. Gegerli yonetmelikler ve daha fazla bilgi

Bu rehberin kullanimi, tek basina, bircok AB Uye Devleti’nin kanuni patlama koruyucu
sartlarina uygunlugu saglamaz. Yetkili araglar, Uye Devletlerin, 1999/92/EC Direktifinden
kendi hukuklarina aktarmis olduklari kurallardir. Bu rehberin temel aldig1, direktifin asgari
sartlarini asabilir.

94/9/EC Direktifine gore yeni techizatlarin tasarlanmasi gibi, 1999/92/EC Direktifinin 8.

Maddesi uyarinca gorevler yerine getirilirken, ATEX 94/9/EC websitelerine danisilmast
faydal1 olabilir:

e http://europa.cu.int/comm/enterprise/atex/index.htm

e http://europa.eu.int/comm/enterprise/atex/whatsnew.htm

Y onetmeliklerin, teknik ve rgiitsel araglarla uygulanmasi konusunda daha detayli yardim
olarak, iicret karsilig1 ulusal standardizasyon enstitiilerinden elde edilebilecek Avrupa
Standartlar1 (EN) mevcuttur. Ek 2.2.’de bir liste bulunmaktadir.

Detayli bilgi, ulusal yonetmelikler, standartlar ve gecerli literatiirden elde edilebilir. Ek 2.3,
rehbere yardimei olarak goriilen ve rehberle biitiinlesmis olan yetkili Uye Devlet
makamlarinda yapilan miinferit yayinlara yapilan atiflari icerir. Ancak, yayinlarin Ek’e dahil
edilmesi, tiim i¢erigin, bu rehberle uyumlu oldugu anlamina gelmez. Bu kaynaklar, denetim
kurullarini, sigorta acentelerini ya da endiistri ve meslek gruplarinin derneklerini ya da ticaret
odalarin kapsar.

1.4. Resmi ve resmi olmayan danisma merkezleri

Bu rehberin, patlama koruma sartlarinin nasil yerine getirilecegine dair sorulari
cevaplayamadig1 durumlarda, ulusal kaynaklarla dogrudan iletisim kurulmalidir.


http://europa.eu.int/comm/enterprise/atex/index.htm
http://europa.eu.int/comm/enterprise/atex/whatsnew.htm

2. Patlama risklerinin degerlendirilmesi

Miimkiin oldugunca, is veren, patlayici ortamlarin ortaya ¢ikmasini dnlemelidir. 1999/92/Ec
Direktifinin 3. Maddesinde tanimlandig {izere, en {ist seviyedeki 6nceliklere uyum
saglayabilmek icin, patlama risklerinin degerlendirilmesindeki ilk adim, mevcut sartlar altinda,
tehlikeli patlayici ortamin ortaya ¢ikip ¢ikmayacagina karar vermektir. Daha sonra, bu

ortamin tutusma ihtimaline karar verilmelidir.

Bu degerlendirme siireci, her zaman her bir miinferit durumla alakali olmalidir ve
genellestirilemez. 1999/92/EC Direktifinin 4. Maddesine gore yapilan belirli degerlendirmeler,
tehlikeli patlayict ortamlarin ortaya ¢ikma ihtimali ve gerceklesme siiresi, tutugsma kaynaginin
bulunma, kaynagin etkili ve etkin hale gelmesi ihtimali, kurulumlar, kullanilan maddeler,
siiregler, bunlarin muhtemel etkilesimleri ve dnceden tahmin edilen etkilerin dlgiilerini kapsar.

Onemli Not: Patlama risklerinin degerlendirilmesi dncelikle sunlar {izerine yogunlasir:
e patlayici ortamin ortaya ¢ikma ihtimali;
ve ardindan:
e tutusma kaynaklarinin bulunmasi ve etkin hale gelme ihtimali.
Degerlendirme siiresinde, etkilerin gézden gecirilmesi ikinci onceliktir, ¢linkii patlamalarin
her zaman, biiyiik maddi hasarlardan, yaralanma ve 6liime kadar biiyiik miktarlarda zarar

vermesi beklenir. Patlama korumasi risklerine nicel yaklagimlar, tehlikeli patlayici ortamlarin
engellenmesi konusunda ikincildir.

Degerlendirme usulleri, her bir i ya da islenen her bir {iriin i¢in, her bir islev durumu ya da
tesisin durumundaki degisiklik i¢in gergeklestirilmelidir. Yeni ya da mevcut bir tesisin
degerlendirilmesi, asagidaki islevsel durumlara dayanmalidir:

bakim dahil olmak iizere, normal iglem kosullari;
isletmeye alma ve servisten ¢ikarma;

arizalar, dngoriilebilen bozukluklar;

makul bir sekilde dngdriilebilen yanlis kullanimlar.

Patlama riskleri biitiin olarak degerlendirilmelidir. Onemli etmenler sunlardir:

kullanilan ¢alisma techizati;

insa malzemesi ve sekillendirme;

caligma ve siire¢ kosullari;

bunlarin birbirleriyle olan etkilesimleri ve ¢aligma ortama.

Patlayici ortamlarin olusabilecegi yerlere (buradan sonra “tehlikeli yerler” olarak anilacak)
acilan ya da baglanan yerler, patlama risklerinin degerlendirilmesi sirasinda ayrica dikkate
alimmalidir.



Patlayici ortamin ¢esitli gaz, buhar, sis ya da toz igermesi halinde, bu durum, patlama
risklerinin degerlendirilmesinde geregince dikkate alinmalidir. Ornegin, karma karigimlarin
bulunmasi, patlama etkisini biiyiik ol¢iide artirir.

Uyar1: Genel kural olarak, her bir yakitin yogunlugunun en diislik patlama sinirin altinda
oldugu durumlarda bile gaz ve/veya buharla sis karma karisimlari, patlayici ortam
olusturabilirler. Ayrica, detektor teghizatinin, bu asamalarin birinden (sisin katalizorle
“zehirlenmesi” gibi) olumsuz olarak etkilenmesi riski de dl¢iilmelidir.

2.1. Yontemler

Calisma siiregleri ve tesislerle baglantili olan patlama risklerinin degerlendirilmesine dair
uygun yontemler, tesisin ve siire¢ giivenliginin kontrol edilmesine dair sistematik bir
yaklagima yonlendiren yontemlerdir. Bu baglamda, “sistematik”, isin bi¢cim verilmis bir
sekilde, tarafsiz ve mantik ¢ergevesinde yapildigi anlamina gelmektedir. Analiz, tehlikeli
patlayici ortamlarin mevcut kaynaklarindan ve ayni1 zamanda ortaya ¢ikabilecek etkili tutusma
kaynaklarindan olusur.

Pratikte, patlama riskinin varligina karar verilmesi ve degerlendirilmesi i¢in odaklanmis bir
grup soru yoluyla sistematik bir sekilde caligilmasi yeterlidir. Asagida genel kriterler
kullanilarak Boliim 2.2°de basit bir usul agiklanmustir.

Onemli Not: Tehlikelerin tanimlanmasi (kontrol listeleri, ariza modu ve etki analizi, ¢alisma
hata analizi, tehlike ve iglev arastirmasi analizi) ya da tehlikelerin degerlendirilmesi (olay
agaci1 ya da hata agaci analizi gibi) i¢in literatiirde belirtilen, diger risk degerlendirme
yontemleri, sadece kompleks tesislerdeki tutugsma kaynaklarinin tespit edilmesi gibi istisnai
durumlardaki patlama koruyucu amaglar i¢in faydalidir.

2.2. Degerlendirme Kriteri

Patlama tehlikesinin degerlendirilmesi, sadece tutugsma kaynaginin bulunmasina ya da
olugsmasina bagli degildir.

Tehlikeli etkileri olan patlamalarin olusmasi i¢in agsagidaki dort kosulun ayni anda ortaya
cikmasi gerekir:

e tutusabilen maddelerin yiiksek derecede dagilmalari;

e tutusabilen maddelerin karismis patlama sinirlar1 dahilinde yogunlagmast;
e patlayici ortamin tehlikeli miktarda bulunmasi;

e ectkili tutugsma kaynagi.

Bu kosullarin bulundugunu kontrol etmek i¢in, uygulamada, patlama riskleri yedi soruyla
degerlendirilebilir. Sekil 2.1, alt1 ¢izili sorularla degerlendirme akis tablosunu gosterir. Bu
sorularin cevaplanma kriteri, belirtilen bdliimlerde aciklanmistir. Ik dért soru, prensip olarak
patlama riski olup olmadigina ve patlama koruma 6nlemlerinin gerekli olup olmadigina karar
vermek i¢in kullanilir. Eger patlama riski varsa ve dnlemler gerekliyse, bu durumda diger ii¢
soru, Onerilen koruyucu 6nlemlerin, patlama riskini kabul edilebilir bir seviyeyle sinirlandirip
siirlandirmadigina karar vermek i¢in cevaplanir. Bu adim, rehberin 3. Boliimii uyarinca
secilen koruyucu onlemlerle birlikte gerceklestirilmelidir ve kosullara uygun bir ¢6ziim
bulunana kadar gerektigi taktirde tekrarlanmalidir.




Degerlendirme amaciyla, patlama Onleyici parametrelerin sadece atmosferik kosullar altinda
gecerli oldugu akilda tutulmalidir. Atmosferik olmayan kosullar altinda, emniyet
parametreleri 6nemli 6l¢iide farkli olabilir.

Ornekler:

1. Asgari tutugsma enerjisi, ylikseltilmis oksijen yogunluklarinda ya da sicakliklarda
biiylik 6l¢iide azaltilabilir.

2. Yiikseltilmis baslangi¢ basinci, daha yiiksek azami patlama basincina ve basin artig
oranlarina neden olur.

3. Patlama sinirlar arasindaki ¢esitlilik, yiikseltilmis sicakliklarda ve basinglarda
genisletilebilir. Bu, alt patlama siniriin daha diisiik ve {ist patlama siiriin daha
yliksek olacagi anlamina gelir.

Sekil 2.1. Patlama tehlikelerinin fark edilmesi ve 6nlenmesi i¢in akis tablosunun
degerlendirilmesi
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Sekil 2.1, tehlikeli patlayici ortamlarin olusmasinin “giivenilir” bir sekilde 6nlenmesine dair
sorulart igerir. “Evet” cevabi, sadece teknik ve orgilitsel dnlemlerin daha 6ncen alindig1 ve
patlamanin gerceklesmesinin, tiim ¢alisma durumlar1 ve yanlis kullanimin 6ngoriilebilen tiim
durumlar1 g6z 6ntinde bulundurulmas ihtiyacinin olmadigi durumlarda verilir.

2.2.1. Tutusabilen maddeler mevcut mu?




Patlama sadece ¢alisma ya da iiretim siirecinde tutusabilen maddelerin mevcut olmasi halinde
meydana gelir. Bu, en azindan bir tutusabilen maddenin, hammadde ya da yardimc1 madde
olarak kullanildigi, atik, ara ya da son iiriin olarak ortaya ¢iktig1 ya da ortak caligma
arizlarinin sonucu olustugu anlamina gelir.

Ornek: Tutusabilen maddeler ayrica, zayif asitler ya da alkali metal tastyicilarda
saklandiklarinda oldugu gibi kendiliklerinden de ortaya ¢ikabilirler. Bu tiir durumlarda,
hidrojen, elektromanyetik reaksiyonla olusabilir ve gaz halinde toplanabilir.

Egzotermik oksitlenme reaksiyonuna neden olabilen tiim maddeler, tutusabilen madde olarak
goriiliirler. Bu maddeler 6zellikle, 67/548/EEC Tehlikeli Maddeler Direktifi uyarinca daha
onceden tutusabilen (R10), yiiksek derece tutusabilen (F ve R11/R15/R17) ya da asir1 derece
tutusabilen (F + R12) olarak siniflandirilmis ve etiketlenmis tiim maddeleri kapsar. Ancak, bu
maddeler ayn1 zamanda, (heniiz) siniflandirilmamis fakat uygun tutusabilirlik kriterlerini
tagiyan ya da genel olarak tutusabilen olarak goriilen diger tiim maddeleri ve hazirlanan
maddeleri de kapsar.

Ornekler:

1. Sivilagtirilmis gaz(biitan, biiten, propan, propilen), dogalgaz, yanma gazlar1 (karbon
monoksit ya da metan) ya da gaz haldeki tutusabilen kimyasallar (asetilen, etilen oksit
ya da vinil kloriir) gibi tutusabilen gazlar ve gaz karigimlari.

2. Solvent, petrol, yakit, 1sitic1, yaglayici ya da atik yaglar, boyalar, suda ¢oziilemeyen
ve ¢oziilen kimyasallar gibi tutusabilen sivilar.

3. Komiir, odun, yiyecek ya da hayvan yemi (seker, un, tahil gibi), plastikler, metaller
ya da kimyasallar gibi tutusabilen katilarin tozlari.

Onemli Not: Birtakim maddeler, normal sartlar altinda kolayca tutusabilir halde degildirler
fakat parcacik biiytikliikleri 6zellikle ¢ok kiiciikse ya da tutusma enerjileri yeterince yliksekse
(metal tozlari, aerosoller gibi) havayla karistiklar1 zaman patlayici olurlar.

Patlama tehlikelerinin, sadece tutusabilen maddeler mevcut oldugunda detayli
degerlendirilmesi gerekir.

2.2.2. Havaya yeterince dagilma patlayici ortami olusturabilir mi?

Tutusabilen maddenin bulunmasi1 durumunda patlayici ortamin olusup olusmayacagi, havayla
birlikte olusan karigimin tutugma kabiliyetine baglidir. Gerekli olan seviyede dagilma elde
edilirse ve havadaki tutusabilen maddelerin yogunlasmasi patlama sinirlar1 dahilinde olursa,
patlayici ortam ortaya ¢ikar. Nitelikleri bakimindan, gaz ve buhar, yeterli dagilma seviyesine
sahiptirler.

Yukaridaki sorular1 cevaplamak i¢in maddelerin asagidaki 6zellikleri ve muhtemel isleme
durumlar dikkate alinmalidir.

1. Tutusabilen gazlar ve gaz karisimlar:
e alt ve iist patlama sinirlarz;

e caligsma sirasinda ortaya ¢ikan ya da elde edilen tutusabilen maddelerin azami
(bazen de asgari) yogunluklari.




2. Tutusabilen sivilar:

e Dbuharlarn alt ve {ist patlama sinirlari,
e sisin alt patlama sinirt;
e parlama noktasi;

Onemli Not: Tastyicinin igindeki sicakligin, siirekli olarak parlama noktasinin (5 ile 15 °C
arasinda — bakiniz Boliim 3.1.2°deki 6rnekler) ¢ok altinda tutuldugu durumlarda, patlayici
karigimlarin tagiyicida olmadigi varsayilir.

e calisma yeri ya da ¢evre sicaklig;

Onemli Not: Azami ¢alisma yeri sicakliginin, stvinin parlama noktasimin ¢ok altinda olmasi
gibi durumlarda, patlayici buhar/hava karigimi bulunabilir.

e siviyla calisma sekli (piiskiirtme, figkirtma ve bir s1vi1 jetinin dagilmasi, buharlasma ve
yogunlasma gibi);

Onemli Not: Eger sivilar, piiskiirtme gibi yollarla damlalara ayrilirlarsa, patlayict ortam,
parlama sicakliginin altindaki sicakliklarda bile ortaya cikabilir.

e sivilarin yiiksek basingta kullanimlari (hidrolik sistemlerde kullanim gibi);

Onemli Not: Yiiksek basingli tutusabilen sivilarin duvarlarinda sizintilar oldugunda,
sizintinin miktarina, asir1 basinca ve maddenin duraganligina bagl olarak, siv1 figkirabilir ve
daha sonra patlayici buhara doniisecek patlayici sisi olusturabilir.

e onlarla yapilan ¢calisma sirasinda ortaya ¢ikan ya da elde edilen patlayict maddelerin
azami (bazen de asgari) yogunlagmalari.

3. Patlayic1 katilarin tozlar:

e toz/hava karigimi ya da toz ¢okeltilerinin olugmasi ya da bulunmast;

Ornekler:
1. ogilitme ya da eleme;
2. tasima, doldurma ya da bosaltma;
3. kurutma.

e alt patlama siniriyla karsilastirildiginda ¢alisma sirasinda ortaya ¢ikan ya da
elde edilen tutusabilen maddelerin azami yogunlasmalari;
e alt ve iist patlama sinirlarz;

Onemli Not: Uygulamada, patlama limitleri, tozlarda, gazlar ve buharlarda oldugu kadar
kullanisl degildir. ¢okeltiler, siispansiyona yiikseltildiklerinde ya da toz ¢okeltilerine
birakildiklarinda, toz yogunlagmalari biiyiik derecede degisebilir.

e parcacik boyut dagilimi (< 500 um tane orani ilgi ¢ekicidir), nem, i¢ten yanma noktasi.




Sekil 2.2. Doldurma ve tasima islemlerinde toz/hava karisiminin olusmasina érnekler

2.2.3. Patlayici ortam nerede ortaya ¢ikabilir?

Eger patlayici ortamlar olusabilecekse, muhtemel riski en aza indirmek i¢in, ortamin is
yerinde ya da tesiste nerede olusabilecegi tespit edilmelidir. Bu amagla, maddelerin ve tesisin
ozellikleri, isleme miihendisligi ve uygulanan ¢evresel etmenler, ayr1 ayr1 dikkate alinmalidir.

1. Gazlar ve buharlar:

e Havayla yogunluk orani1 — gazlar ve buharlar ne kadar agir olurlarsa, mevcut havayla
hizla karisarak ve ¢ukurlarda, kanallarda ve saftlarda toplanarak o kadar hizli batarlar.

- Propan gibi gazlar genellikle havadan daha yogundurlar. Bu tiir toplanmalar, batmaya ve
yayilmaya meyillidirler ve ayn1 zamanda biiyiik mesafelere “dagilabilirler” ve tutusabilirler.

- Asetilen, hidrojen siyaniir, etilen, karbon monoksit gibi bazi gazlar, havayla neredeyse
ayn1 yogunluga sahiptir. Bu gazlarin, dagilmaya ya da batmaya kars1 ¢ok az dogal
meyilleri bulunmaktadir.

- Hidrojen, metan gibi birka¢ gaz, havadan daha hafiftir. Bu gazlarin, kapatilmadiklari
takdirde, ortama dagilmaya kars1 dogal bir meyilleri vardir.

e Hafif hava hareketleri bile (dogal hava akimi, insanlarin dolagsmalari, termal
konveksiyon), havayla karisim hizint 6nemli 6l¢iide hizlandirabilir.

Sekil 2.3. Sivilagtirilmus gazlarin dagilmasi (Ornek)



2. Swvilar ve sisler:

e buharlasma miktari, belirli bir sicaklikta olusan patlayici ortamin miktarinin 6zellikleri;
e sivilar puskiirtiildiigiinde ya da figkirtildigindaki buharlama alaninin biyiikliigi ve
caligma sicakligy;

3. Tozlar:

e konteynerlerde tasima sirasinda, tasima noktalarinda ya da kurutucularin i¢indeki
filtreler gibi siispansiyona yiikseltilmis tozun olusmasi;

o Ozellikle yatay ya da hafif egimli yiizeylerde toz ¢okeltilerinin olusmasi ve tozun
siispansiyona yiikseltilmesi;

e tanecik bliytkliigii;

Diger bolgesel kosullar ve isletim kosullar1 da g6z 6niinde bulundurulmalidir:

e maddelerle calisma sekli: gibi gaz, s1vi1 yada toz altindaki siki bolmeler ya da agik
aparatlarda yiikleme ve bosaltma.

o valflerde, boru baglantilarindaki muhtemel sizintilar;
havalandirma kosullar1 ve diger boyutla ilgili etmenler;

e yer altindaki havalandirilmayan ¢ukurlar, kanallar ve saftlar gibi havalandirilmayan
yerlerde, 6zellikle tutusabilen maddelerin ya da karisimlarin bulunmasi muhtemeldir.

2.2.4. Tehlikeleri patlayici ortamin olusmasi miimkiin miidiir?

Patlayici ortamin, is¢ilerin emniyet ve sagligini korumak i¢in 6zel koruyucu 6nlemler
alimmasin1 gerektirecek 6l¢iide bolgesel olarak olusmasi halinde, burasi tehlikeli patlayici
ortam olarak tanimlanir ve s6z konusu yerler tehlikeli yerler olarak siniflandirilir.

Sekil 2.4. Tutusabilen sivilarin (sivilastirilmis propan gibi) az bir miktarinin bile
buharlasmasi, biiyiik miktarlarda tutusabilen buhar ortaya ¢ikarabilir.
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Onemli Not: 1 litre stvilastirilmis propan, gaz haline doniistiiriildiigiinde ve havayla, daha
diisiik patlama sinirlarina seyreltildiginde, 13.000 litrelik patlayici ortam olusturur.

Bir kere muhtemel patlayict ortam olusursa, tehlikeli patlayici ortam olmasi hacmine ve
herhangi bir tutusmanin tehlikeli sonuglarina baghdir. Ancak, genel olarak, baslangi¢ olarak,
patlamanin, onemli derecede hasara yol acacagi ve tehlikeli patlayici ortamin bulundugu farz
edilebilir. Bu kuralin istisnalari, laboratuarlar gibi kii¢iik miktarlarla ¢aligilan yerler i¢in
miimkiindiir. Bu durumlarda, tahmin edilen patlayici ortamin tehlikeli olup olmadigina,
bolgesel kosullar ve isletim kosullar1 temel alinarak karar verilmelidir.

Ornekler:

1. Belirli bir alana sikistirilmig 10 litrenin tizerindeki patlayici ortamin kesintisiz hacmi,
her zaman odanin bliyiikliigii g6z ardi1 edilerek, tehlikeli patlayici ortam olarak
goriilmelidir.

2. Bu tarz odalarda g6z karar1 kabaca bir degerlendirme ile, patlayici ortamin, odanin
biiytikliigiiniin 10.000°de birinden yani 80 metrekiipliik odanin 8 litresinden fazlasini
kapladigina karar verilmesi halinde, patlayici ortam, muhtemel tehlikeli olarak
degerlendirilmelidir. Ancak, bu, tiim odanin tehlikeli yer olarak goriilmesi gerektigi
anlamina gelmez, fakat tehlikeli patlayici ortamin oldugu bolgede tehlike ortaya
cikabilir.

3. Alevlenebilen tozlarin biiyiik kismai i¢in, siispansiyona yiikseltildiginde, tabana
diizgiin bir sekilde dagilmis olan 1 mm’den daha kalin ¢okelti, normal biiyiikliikteki
bir oday1, patlayici toz/hava karisimiyla tamamen kaplamak igin yeterlidir.

4. Patlayici ortamlarin, muhtemel patlama basincina dayanikli olan tanklarda bulunmasi
halinde, yukarida belirtilenlerden daha az hacimler, havalanan enkaz ya da
parcalardan kaynaklanabilecek riskler yiiziinden tehlikeli olarak goriilmelidir. Bu
tehlike i¢in herhangi bir alt sinir belirtilemez.

Tehlikeli patlayict ortamin 6zel bir durumda olusup olusmayacagina dair degerlendirme
yapilirken g6z 6niinde bulundurulmasi gereken bagka bir etmen de, tesisin yakinindaki
parcalarin yikimindan kaynaklanacak olan etkilerdir.

Onemli Not: Bir patlama ayn1 zamanda, , tutusabilen ya da diger tehlikeli maddelerin
salinimi1 ve belki de tutusmasi sonucu etraftaki alanlara da hasar verebilir.

2.2.5. Tehlikeli patlayici ortamin olusmasi giivenilir bir sekilde 6nlenebilir
mi?




Tehlikeli patlayici ortamin olugsmasi ihtimali varsa, patlama onleyici dnlemler gereklidir.
Oncelikle, patlayict ortamin olusmasini engellemek igin girisimde bulunulmalidir. Boliim 3.1,
bu konudaki, Boliim 4°te belirtilen orgiitsel 6nlemlerle birlikte diistintilmesi gereken
muhtemel teknik 6nlemleri tanimlar.

Alinan patlama koruyucu 6nlemlerin etkinligi degerlendirilmelidir. Bu baglamda, tiim
isletimsel durumlar ve yanlig kullanimlar (nadir olanlar da dahil olmak {izere) dikkate
alimmalidir. Sadece, tehlikeli patlayici ortamin olugsmasinin giivenli bir sekilde dnlendigi
durumlarda, daha fazla 6nlemin alinmasindan vazgegmek miimkiindiir.

2.2.6. Tehlikeli patlayici ortamlarin tutusmasi giivenilir bir sekilde
onlenebilir mi?

Tehlikeli patlayici ortamin olusmasi tamamen bertaraf edilemiyorsa, etkili tutusma engelleyici
onlemlerin alinmas1 gerekir. Bu yiizden, tehlikeli patlayici ortamin olugmasi ihtimali ne kadar
yliksekse, bu kaynaklarin engellenmesi o kadar gereklidir. B6liim 3.2, Boliim 4°te belirtilen
orgiitsel onlemlerle birlikte diisiiniilmesi gereken muhtemel teknik 6nlemleri tanimlar.
Tehlikeli patlayici ortamla, etkili tutugsma kaynaginin ayni anda olugmast miimkiinse, ayrica
patlama hafifletici 6nlemler, Boliim 3.3 te belirtilen 6nlemler, Boliim 4°te belirtilen 6rgiitsel
onlemlerle birlikte dikkate alinmalidir. Aksi taktirde, oransal hafifletici 6nlemler alinmalidir.



3. Patlama koruyucu teknik onlemler
“Patlama koruyucu 6nlemler”;

e tehlikeli patlayici ortamlarin olusmasini engelleyen;

e tehlikeli patlayici ortamlarin tutugsmasini nleyen;

e igcilerin emniyet ve sagligini giivence altina almak i¢in patlamanin etkilerini hafifleten
tiim 6nlemler anlamina gelir.

3.1. Tehlikeli patlayici ortamlarin 6nlenmesi

1999/92/EC Direktifinin 3. Maddesi “Patlamalarin 6nlenmesi ve patlamalara kars1 koruma”ya
gore, tehlikeli patlayici ortamlarin olusmasinin 6nlenmesi, her zaman 6ncelik verilmesi
gereken bir konudur.

3.1.1. Tutusabilen maddelerin ikamelerinin kullanilmasi

Tehlikeli patlayici ortamlarin olugmasi, tutusabilen maddelerin kullanimindan kaginilmasi ya
da kullanimin azaltilmasi yontemiyle 6nlenebilir. Tutusabilen ¢oziicii ve temizlik malzemeleri
yerine sulu ¢ozeltilerin kullanilmasi bir 6rnektir. Tozlarda, patlayici karigimlarin
olusamayacagi kadar pargaciklari biiylitmek miimkiindiir. Asindirma gibi ileri islemenin
parcacik biiytikliigiinii azaltmadigindan emin olmak i¢in 6zellikle dikkat edilmelidir. Bir
baska ihtimal de, siispansiyona yiikselemeyecek hale gelmeleri i¢in tozu nemlendirmek ya da
yapistirict iiriinleri kullanmaktir.

3.1.2. Yogunlasmanin sinirlari

Gazlar ve tozlar, havada belli yogunlagma oranlar1 dahilinde patlayicidirlar. Belirli isletim
kosullar1 ve gevresel kosullar altinda, bu patlama limitlerinin diginda kalmak miimkiindiir.
Eger bu kosullar giivenilir bir sekilde saglanirsa, patlama tehlikesi ortaya ¢ikmaz.



Kapal1 tasiyicilarda ve tesislerde, tutusabilen sivilarin gaz ve buhar hallerinin yogunlagmasini
patlama sinirlarinin diginda tutmak genellikle oldukca kolaydir.

Ornek: Sivinin yiizey sicaklig1, her zaman parlama noktasinin altinda tutuldugu taktirde,
tutusabilen sivilarin tizerindeki iist katmandaki yogunlasmanin alt patlama sinirlarinin altinda
kalacagi garantilenmis olur (sicakliktaki 5 °C’lik degisme saf solventler, 15 °C’lik degisme
solvent karisimlar igin yeterli derecede giivenlik saglar). Ust patlama sinir1 genellikle, diisiik
parlama noktasi olan tutusabilen sivilar i¢in asilir (bir aracin benzin deposunda oldugu gibi).

Toz s6z konusu oldugunda, patlayici ortami, yogunlugu sinirlayarak énlemek ¢ok daha zordur.
Hava kokenli toz yogunlagmasi, alt patlama sinirinin altindadir, toz ¢ozeltileri, yeterli

olmayan hava hareketi varsa ¢okeltmeyle olusurlar. Bunlar, patlayici karisimlar olusturularak
siispansiyona yiikseltilebilir.

Onemli Not: Toz parcaciklari, 5Snemli derecede yanma ve patlama ihtimali olan y1g1lmalara
dontisecekleri filtrelerde ayristirilabilirler.

3.1.3. Etkisizlestirme

Tehlikeli patlayici ortam, ayn1 zamanda, tesis i¢cindeki yakit ya da atmosferik oksijen, reaktif
olmayan (etkisiz) maddelerle inceltilerek engellenebilir. Buna “etkisizlestirme” denir.

Bu 6nlemi tasarlamak i¢in, heniiz herhangi bir patlamanin olusmadig1 oksijen
yogunlagmasinin en iist seviyesini bilmek gereklidir: oksijen yogunlagmasini sinirlama. Bu,
deneme yontemiyle belirlenir. Azami izin verilen oksijen yogunlasmasi, giivenli yogunlagma
pay1, oksijen yogunlugunun sinirlarindan ¢ikarilarak elde edilebilir. Yakitin, etkisiz bir
maddeyle inceltilmesi halinde, azami izin verilen yakit yogunlugu da ayn1 yontemle
bulunmalidir. Eger oksijen yogunlugu hizli bir sekilde degisirse ya da tesisin farkli yerlerinde
¢ok farklr olursa, biiyiik bir giivenlik pay1 gerekebilir. Isletimsel hatalar ve techizat kusurlar:
da g6z onilinde bulundurulmalidir. Dikkate alinmasi gereken bir diger nokta, herhangi bir
koruyucu 6nlem ya da acil durum islevinin etkin hale gelmesini tetiklemek i¢in gerek stiredir.

Ornek: Temel kullanilan etkisiz gazlar, nitrojen, karbondioksit, asal gazlar, yanma gazlari ve
su buharidir. Inceltici tozlar, kalsiyum siilfat, amonyum fosfat, sodyum hidrojen karbonat, tas
tozunu kapsar. Inceltici maddelerin segilmesi sirasinda, yakitla (aliiminyumun
karbondioksitle reaksiyona girmesi gibi) reaksiyon i¢ine girmemeleri ¢cok onemlidir.

Onemli Not: Toz ¢okeltileri, patlamalarin 6nlenmesinin giivenilir bir sekilde saglanmasi igin
yeterli olabilecek kadar diigiik oksijen ya da yakit yogunluklarinda bile parlamaya ya da igten
ice yanan ateslere neden olabilir. %95 kalker ve %5 komiir karigimi, yine de gevreye 1s1
veren tepkimeye neden olabilir.

Gazlarla etkisizlestirme genellikle, oldukga diisiik oranda gaz degisimine imkan taniyan
kapali tesislerde uygulanabilir. Eger asal gaz, normal igletim sirasinda ya da hatalardan dolay1
olusan tesisteki agikliklardan gaz salinirsa, is¢iler, oksijen yer degistirmesi tehlikesiyle karsi
karsiya kalabilirler (bogula). Etkisizlestirmek i¢in kullanilan yanma gazlar1 tesisten
salindiginda, isciler zehirlenebilirler. Ornegin, normal isletim sirasinda mevcut olan acikliklar,
manuel doldurma yollar1 olabilir. Eger bu yollar agilirsa, tesisten asal gaz salinacagi ve
atmosferik oksijenin iceri girebilecegi akilda tutulmalidir.




3.1.4. Tesisin ¢evresindeki patlayici ortamin olusmasini 6nlemek ya da
sinirlandirmak

Bir tesisin etrafindaki tehlikeli patlayici ortamin olugmasi, miimkiin oldugunda
engellenmelidir. Bu, kapatilmis tesisi yoluyla elde edilebilir. Bu yiizden tesisin maddeleri de
s1zinttya kars1 korumali olmalidir. Ongoériilebilir isletme sartlar altinda énemli bir sizintinin
gerceklesmeyecegi sekilde tesis tasarlanmalidir. Bunu saglamanin yollarindan biri, diizenli
Servistir.

Eger tutusabilen maddelerin serbest birakilmasi 6nlenemiyorsa, tehlikeli patlayici ortamin
olusumu, siklikla havalandirma yoluyla 6nlenebilir. Etkili havalandirmanin nasil olmasi
gerektigine karar verirken asagidaki noktalar dikkate alinmalidir.

Gaz, buhar ve sis: havalandirma sistemi tasarlamak i¢in, salinabilecek azami gaz, buhar ve sis
miktariin ol¢iilmesi ve salinim yeri ve dagilma kosullarinin bilinmesi gerekir.

Toz: havalandirma sadece, toz kaynaginda bosaltiliyorsa ve tehlikeli toz ¢okeltileri giivenilir
bir sekilde onlendiyse yeterli miktarda koruma saglamais olur.

En iyi durumda, yeterli havalandirma, tehlikeli yerleri engeller. Ancak, bahsedilen
sinirlandirmalardan dolay1, tiim bu yapilanlar, tehlikeli patlayict ortamin olugma ihtimalini
azaltabilir ya da tehlikeli yerlerin (bdlgelerin) kapsamini daraltabilir.

Nokta kontrollerinin, farkli yerlerde olusan yogunlagsmalarda ve elverissiz isletme
kosullarindaki zamanlarda yapilmasi tavsiye edilir.

Sekil 3.1. Havadan daha agir olan gazlar ve buharlar icin havalandirma ac¢iklarinin
dogru diizenlenmesine 6rnek
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Sekil 7. Coziicii deposundaki havalandirma 6nlemleriyle sikistirismig gaz alarm iinitesinin kullanilmasi

Toz cokeltilerinin ortadan kaldirilmasi



Tehlikeli toz ¢okeltileri, diizenli olarak is yerinin ve teknik odalarin temizlenmesiyle
engellenebilir. Kanitlanmis bir yaklagim, temizligin niteligini, kapsamini, sikligini ve ilgili
kisilerin sorumluluklarini belirleyen temizlik ¢izelgelerinin kullanimidir. Bu talimatlar, belirli
bir duruma uyarlanabilir. Zamanla 6nemli miktarda tozun birikebilecegi, incelemenin ya da
erismenin zor oldugu (yiikseltilmis gibi) yiizeylere dzel ilgi gosterilmelidir. Isletimsel yanlis
kullanimlardan 6tiirii fark edilir miktarda tozun serbest kaldig1 durumlarda (tastyicilardaki
hasar ya da patlama, s1zint1 gibi), miimkiin oldugunca az gecikmeyle toz ¢dkeltilerini ortadan
kaldirmak i¢in ek adimlar atilmalidir.

Islak temizleme ve toz ¢okeltilerinin bosaltilmasinin (merkezi bosaltim sistemi ya da tutusma
kaynagi olmayan endiistriyel siipiirgeler kullanilarak), giivenlik avantajlari oldugu
kanitlanmistir. Tozun siispansiyona yiikseltildigi temizleme islemleri 6nlenmelidir (Bakiniz
Sekil 3.2). Islak temizlemenin ekstra bogsaltma sorunlar1 dogurabilecegi akilda tutulmalidir.
Hafif metal tozlarinin, 1slak temizleyicilerde toplanmasi halinde, hidrojenin ortaya
cikabilecegi unutulmamalidir. Birikmis tozun ucup gitmesi engellenmelidir.

Temizlik diizenlemeleri, tutusabilen maddelerle yapilan ¢alismalar i¢in islemsel talimatlarin
bir parcasi olarak siralanabilir.

Onemli Not: Tutusabilen tozlar i¢in sadece tutusma kaynagi olmayan elektrik siipiirgeleri
kullanilabilir.

Sekil 3.2 Toz birikintilerinin ortadan kaldirilmasi

[lk resim: depoda yapilan dogru temizlik ve diizen

3.1.5. Gaz alarmlan

Tesisin etrafindaki yogunlagsmalar, gaz alarmlar1 gibi yollarla gézlemlenebilir. Gaz
alarmlarinin kullanimi i¢in temel 6n kosullar asagidaki gibidir:




¢ Bulunma ihtimali olan maddeler, kaynaklarin yerleri, azami kaynak giicli ve dagilma
kosullar1, tam olarak bilinmelidir.

e Uygulama araci, 6zellikle tepki siiresi, alarm seviyeleri ve ¢apraz duyarlilik
konularindaki kullanim kosullarina uygun olmalidir.

e (az alarm sistemlerinin miinferit islevlerinin kusurlu olmas1 sonucunda herhangi
tehlikeli bir durum ortaya ¢ikmamalidir (giivenilirlik).

e Olgiim noktalarini sayis1 ve yerleri, tahmin edilen karisimlarin kolayca ve giivenilir bir
sekilde tespit edilebilecegi sekilde se¢ilmelidir.

e Aracin etkili hale gelmesiyle, koruyucu sistemin baslatilmasina kadar alanin risk
altinda oldugu bilinmelidir. —Yukaridaki noktalara bagli olan- bu orta alanda tutusma
kaynaklar1 engellenmelidir.

e Baglatilan koruyucu 6nlemler, yeterli seviyedeki kesinlikle, tehlikeli patlayici
ortamlarin orta alanda olusmasini engellemelidir.

Tehlikeli yerlerde kullanim amagli olan gaz alarmlari, 94/9/EC Avrupa Direktifi uyarinca
giivenli elektrikli techizatlar olarak onaylanmali ve uygun olarak isaretlenmelidir.

Onemli Not: Tutusma kaynaklarinin (tehlikeli patlayic1 ortamin olusmasi halinde patlamaya
kars1 dayanikli olmayan techizatin kapatilmasi gibi) dnlenmesinde giivenlik, kontrol ve
diizenletici cihazlar olarak kullanilan gaz alarmalari, amaglanan kullanima uygunluklarini
saglamak icin miinferit ya da tip kontrollerinden/ayarlamarindan gegmelidirler. 94/9/EC
Avrupa Direktifinin gereklilikleri yerine getirilmelidir (ayrica bakiniz siire¢ kontrol
miihendisliginin Uygulanmasi 3.4).

3.2. Tutusma kaynaginin 6nlenmesi

Tehlikeli patlayici ortamin olusmasinin engellenmesi miimkiin degilse, tutugsmasi
onlenmelidir. Tutusma kaynagi ihtimalini engelleyen ya da azaltan koruyucu 6nlemlerin
alinmasiyla bu elde edilebilir. Etkili tedbirlerin siralanmasi i¢in, tutusma kaynaklarinin bir¢cok
cesidi ve olugma yollar1 bilinmelidir. Tehlikeli patlayici ortamin ve tutusma kaynaginin ortaya
cikma ihtimali, ayn1 anda mevcut olabilir ve bunlarin yerleri ile gerekli olan 6nlemlerin
kapsami birbirleriyle baglantili olarak degerlendirilebilir. Bu, asagida agiklanan, gerekli
tedbirlerinin elde edildigi bolge sistemi temelinde yapilir.

Sekil 3.3. En yaygin tutusma kaynaklarina ornekler

3.2.1. Tehlikeli yerleri bolgelendirme




Iscilerin patlama tehlikelerine kars1 korunmast igin dzel tedbirler alinmasini gerektirecek
kadar biiyiik miktarlarda olusabilecek patlayici ortamin bulundugu yer tehlikeli yerdir. Bu
miktar, tehlikeli patlayict ortam olarak tanimlanir. Koruyucu 6nlemlerin boyutunu belirlemek
icin kullanilan bir temel, herhangi mevcut tehlikeli yerin, bu tarz ortamin olugmasi ihtimaline
gore bolgeler agisindan siniflandirilmasidir.

Bolge 0: Gaz, buhar ya da sis halindeki tutusabilen maddenin havayla karistminindan olusan
patlayici ortamin siirekli ya da uzun siireligine ya da sik sik mevcut oldugu yer.

Ornek: Bolge 0 genellikle tasiyicilar ya da tesisler (buharlastirici, reaksiyon tankerleri gibi)
icinde olusur ancak hava delikleri ya da diger agikliklarda da ortaya ¢ikabilir.

Bolge 1: Gaz, buhar ya da sis halindeki tutusabilen maddenin havayla karisimiindan olusan
patlayict ortamin normal igletim sartlarindan olusma ihtimalinin oldugu yer.

Ornek:
Bu sunlar1 kapsayabilir:
e bolge 0’1n hemen yakinindaki gevre,
e besleme agikliklarinin hemen yakininda bolge,
¢ icindeki madde tehlikeli patlayici ortam olusturamayacak kadar az olmadig: tahtirde,
cam, seramik ve bunun gibi maddelerden yapilmis olan kirilgan tankerlerin ya da
borularun hemen yakinindaki bolge,
e pompalar ve valfler gibi yeterli dl¢lide kapatilmamii contalarin hemen yakinindaki
bolge,
e Dbuharlastirici ve reaksiyon tankerleri gibi tesislerin igi.

Bolge 2: Gaz, buhar ya da sis halindeki tutusabilen maddenin havayla karisimiindan olusan
patlayict ortamin normal igletim sartlarindan olusma ihtimalinin olmadigi fakat olmasi
durumunda sadece kisa siireliginde olacagi yer.

| Ornek: Bolge 2, Bolge 0 ve 1’i gevreleyen yerleri kapsayabilir.

Onemli Not: Tutusabilen maddelerin sadece teknik olarak sizintya kars1 dayanikli olan
borularla tasindig1 yerler tehlikeli yerler degildir.

Bolge 20: Yanici1 gaz bulutu seklindeki patlayici ortamin havada siirekli ya da uzun siireligine
ya da siklikla bulundugu yer.

Ornek: Genel olarak, bu kosullar, patlayici toz karisimlarinin tehlikeli miktarlarda, siirekli,
uzun siireligine ya da sik sik olugsmas1 durumunda, sadece tasiyicilar, borular, tankerler ve
tesisler (degirmenler, kurutucular, mikserler, boru hatti, ambar gibi) i¢inde olusabilir.

Bolge 21: Yanici1 gaz bulutu seklindeki patlayici ortamin normal isletim sartlar1 altinda
olugma ihtimalinin oldugu yer.

Ornek: Bu bolge, toz doldurma ve bosaltma noktalar1 ve toz birikintilerinin olustugu ve
normal igletim sartlar1 altinda, havayla karsismasi durumunda yanici1 gazin patlayici
yogunlukluguna neden olabilecek yerlerin hemen ¢evresindeki yerleri de kapsar.




Bolge 22: Yanici1 gaz bulutu seklindeki patlayici ortamin normal isletim sartlar1 altinda
olugma ihtimalinin olmadig1 fakat olmasi durumunda sadece kisa siireligine olacag yer.

Ornek: Tozun sizintilardan kagmasi ve tehlikeli miktarlarda birikinti olusturmasi halinde, bu
bolge icinde toz bulunan tesislerin ¢evresindeki yerleri de kapsar.

Yanici gaz tabakalari, birikintileri ve yiginlari, tehlikeli patlayict ortam olusturabilecek diger
kaynaklar gibi degerlendirilmelidir.

“Normal igletim”, tesisatlarin, tasarlanmis parametreleri dahilinde kullanildiklar1 durumlari
tanimlar.

Onemli Not: Yanici birikmis tozun, nemli derecede patlama potansiyeli vardir. Birikmis
tozlar, teknik odadaki tiim birikme yiizeylerinde toplanmis olabilir. Biiylik bir patlama,
birikmis tozlar siispansiyona doniistiirebilir ve yikici etkileri olan ardil patlamalara neden
olacak zincir reaksiyonu baslatabilir.

3.2.1.1. Tutusabilen gazlardan kaynaklanan tehlikeli yerler icin
bolgelendirme ornekleri

Sekil 3.4, tutusabilen sivilarin tankini gostermektedir. Tank acik havadadir, diizenli olarak
doldurulup bosaltilmaktadir ve basing dengeleyici giris yoluyla ¢cevredeki havayla
baglantilidir. Tutusabilen sivinin parlama noktasi, ortalama sicakliga yakindir ve ortaya ¢ikan
buharin yogunlugu, havanin yogunlugundan fazladir. Bu yiizden tankin i¢inde tehlikeli
patlayici ortamin olugma ihtimali siireklidir. Tankin i¢i bolge 0 olarak siniflandirilir. Buhar,
basing dengeleyici giristen ara sira salinir ve tehlikeli karigim olusturabilir. Bu yilizden
acikligin etrafindaki alan, bolge 1 olarak siniflandirilir. Seyrek olumsuz hava kosullar altinda,
buhar, tank duvarlarinin disina kacabilir ve tehlikeli patlayici ortam olusturabilir. Bu yilizden
tankin etrafindaki alan, bolge 2 olarak siniflandirilir.

Tankin disindaki bolgelerin biiyiikliigii, tahmin edilen buhar salinimina baglidir. Bu da,
sivinin 6zellikleri, pencerenin biiyiikliigii, doldurma ve bosaltma siklig1 ile s1v1 seviyesindeki
ortalama degisiklige baglidir. Tehlikeli yerlerin boyutlar1 biiyilik oranda, dogal
havalandirmanin mevcut olmasina baglidir.

Sekil 3.4. Icinde tutusabilen sivi bulunan bir tankin bélgelendirme 6rnegi




Lowma 1
B R RS
B S S S Fai
e e
S e
sl P e
s s e
e e e
e S A LR B
R e
e e e e e e
S e
S

B

3.2.1.2. Tutusabilen tozlardan kaynaklanan tehlikeli yerlerin bolgelendirme 6rnegi

Sekil 3.5, (manuel olarak ytiklenen) besleme haznesi, iiriin bosaltim ve filtreden olusan bir
degirmeni gostermektedir. Toz olusturan tutusabilen {iriin, hazneye, tamburdan elle
yliklenmektedir.

Yiikleme islemi sirasinda, patlayici toz ve hava karigimi, tamburun, ylikleme hazneye
bosaltildig1 yerde nadiren olusabilir. Bu alan bolge 21 olarak siniflandirilir. Haznenin
etrafindaki alanlarda toz birikintileri mevcuttur. Bunlar, seyrek olarak ve kisa stireligine
gerceklesen siispansiyona yigildiklar1 zaman tehlikeli patlayici ortam olusturabilirler.

Normal isletimde, degirmende toz bulutu bulunmaktadir. Ayrica, bir toz bulutu da, filtre
torbalarinin temizlenmesi sirasinda diizenli araliklarla olusur. Degirmenin i¢i ve filtreler,
bolge 20 olarak siniflandirilir. Ogiitiilmiis iiriin siirekli olarak bosaltilir. Patlayici karisimdan
olusan toz bulutu, tasiyicinin bosaltilmasi sirasindaki normal isletimde meydana gelir ve bu
ylizden bolge 20 olarak siniflandirilir. S1zint1 sonucunda, bosaltici etrafinda toz birikintileri
bulunur. Bu alan bdlge 22 olarak siniflandirilir. Bélge 21 ve bdlge 22°nin boyutlari, kullanilan
iirliniin meyline baglidir.

Sekil 3.5. Tutusabilen tozlarin bolgelendirme 6rnegi
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3.2.2. Koruyucu Onlemlerin Kapsami

Koruyucu 6nlemlerin kapsami, tehlikeli patlayici ortamlarin olugma ihtimaline
(bolgelendirme) baglidir ve asagidaki Tablo 3.1°e uygun olarak tespit edilmelidir.

Tablo 3.1. Cesitli bolgelerdeki koruyucu 6nlemlerin kapsami

Bolge Giivenilir bir sekille onlenecek tutusma
kaynaklar (*)
0 yada20 e normal kullanim (hata yok)

e Ongoriilebilen hata durumlari ve

e nadir hatalar olmas1 halinde

1 yada2l e normal kullanim (hata yok) ve

e Ongoriilebilen hata durumlari

2 yada22 e normal kullanim (hata yok)

(*) Bolgeler 20, 21 ve 22°de, birikmis tozun tutugmasi ihtimali de ayrica géz oniinde
bulundurulmalidir.

Tablo, tiim tutusma kaynaklarina uygulanir.

3.2.3. Tutusma kaynaklarimin cesitleri

EN 1127-1 Standardi, tutusma kaynaklarini 13 ¢eside ayirir:




sicak yiizeyler;

alevler ve sicak gazlar;

mekanik olarak iiretilen kivilcimlar;

kacak elektrik akimlari, katodik kimyasal asinmaya kars1 koruma,;
statik elektrik;

yildirim;

9 Khz ile 300 GHz arasindaki akimdaki elektromanyetik alanlar;
300 GHz ile 3 x 10,GHz arasindaki akimin ya da 1000um ile 0.1 pm arasindaki dalga
boyundaki (optik spektrum) elektromanyetik radyasyon;

iyonizer radyasyon;

ultrasonlar;

adiyabatik sikistirma;

kimyasal tepkimeler.

Asagidaki boliimler, sadece kullanim sirasinda 6zel 6nemi olan tutugsma kaynaklarini ele
almistir. Cesitli tutusma kaynaklarina ve degerlendirmelerine dair daha detayli bilgi EN 1127-
1’de bulunabilir.

3.2.3.1. Sicak yiizeyler

Yiizey sicakliginin ortamin tutusma sicakligina ulagsmasi halinde, patlayici ortamlar sicak
ylizeylerle temas halinde tutusabilir.

Ornek: Normal kullanimda 1sinan yiizeyler, 1sitma sistemleri, bazi elektrikli pargalar ve
sicak borular gibi yiizeylerdir. Yanlis kullanimdan kaynaklanan sicak yiizeyler, yeterli
olmayan yaglama yiiziinden asir1 1sinan hareketli parcalardir.

Sicak ylizeylerin, patlayici ortamlarla temasi halinde, azami ylizey sicaklig1 ve ortamin
tutusma sicaklig1 arasinda bir giivenlik siir saglanmalidir. Bu sinir, bolgelendirmeye baghidir
ve EN 1127-1 uyarinda tespit edilir.

Onemli Not: Toz birikintilerinin, yalittm yapma etkileri vardir ve bu yiizden sicakligin,
etraftaki ortama dagilmasini engellerler. Tabaka ne kadar kalin olursa, sicaklik o kadar az
dagilir. Bu da, sicakligin birikmesine ve bdylece sicaklikta daha ¢ok artigsa neden olur. Bu
siireg, toz tabakasinin tutusmasiyla sonuglanabilir. 94/9/EC Direktifine uygun olan
techizatlar, patlayici gaz/hava ortaminda giivenle kullanilabilir ve bu yiizden toz/hava
patlama tehlikesi olan yerlerde kullanima 6zellikle uygun degildir.

3.2.3.2. Alevler ve sicak gazlar

Hem alevler hem de akkor kat1 pargaciklari, patlayict ortami tutusturabilirler. En ufak alevler
bile, en etkili tutugsma kaynaklar1 arasindadir ve bu yiizden genel olarak, bolge 0 ve 20’ye ait
olan tehlikeli yerlerden uzak tutulmalidir. Bolgeler 1, 2, 21 ve 22°de, giivenilir bir sekilde
kapatildiklar1 miiddetge, alevler ortaya ¢ikabilir (bakiniz EN 1127-1). Kaynak makinesinden
ya da sigaradan kaynaklanan ¢iplak alevler, orgiitsel onlemlerle dnlenmelidir.

3.2.3.3. Mekanik olarak iiretilen kivilcimlar




Ogiitme gibi siirtiinme, carpma ve asinma siirecleri, kivileim ortaya ¢ikmasima
neden olabilir. Bu tarz kivilcimlar, tutusabilen gazlarin, buharlarin ve belirli
sis’hava ya da toz/hava karigimlarini (6zellikle (metal/hava karisimlari)
tutusturabilir. Birikmis tozda, kivilcim igten yanmaya neden olabilir ve bu da
patlayici ortamin tutusma kaynagi olabilir.

Tas ya da kopuk metaller gibi yabanc1 maddelerin, techizata ya da tesisin
maddelerinin i¢ine girisi, kivilcim nedeni olarak goériilmelidir.

Onemli Not: Pas ve hafif metalleri ve bunlarin alasimlarini iceren siirtiinme,
carpma ve aginma siirecleri, 6zellikle harekete gecirici kivilectma neden
olabilecek aliiminyumlu 1s1l tepkimeyi (termit) baslatabilir.

Harekete gegirici siirtlinmeye ve ¢arpmaya dayali kivilcimlar, uygun madde
birlesimlerinin secilmesi yoluyla engellenebilir (fanlarda oldugu gibi). Hafif
metal ve ¢eligin (paslanmaz ¢elik disinda) birlesimi, hareket eden parcali
techizatlarda normal kullanim sirasinda siirtiinme, ¢arpma ya da aginmanin
ortaya ¢ikabilecegi yerlerde kesinlikle kaginilmalidir.

3.2.3.4. Kimyasal tepkimeler

Is1 ortaya ¢ikaran kimyasal tepkimeler (ekzotermik tepkimeler), maddelerin 1sinmasina ve
boylece tutusma kaynagi olmasina neden olabilir. Bu tarz kendiliginden 1sinmalar, 1s1 liretimin,
etraftaki 1s1 kayb1 oranini gegmesi durumunda miimkiindiir. Is1 yayilmasi engellenirse ya da
cevredeki sicaklik yiiksekse (depolarda oldugu gibi), tepkime miktar1 o kadar artar ki, tutusma
kosullar1 ortaya ¢ikar. Karar verici parametreler arasinda, tepkimeye giren sistemin
hacim/yiizey orani, ¢cevredeki sicaklik ve dayanma siiresi vardir. Ortaya ¢ikan yiiksek
sicakliklar, icten yanmanin ve/veya yanmanin ve ayni zamanda patlayici ortamin tutusmasina
baslamasina neden olabilir. Tepkime sonucunda ortaya ¢ikan tutusabilen maddeler (gazlar ve
buharlar gibi), etraftaki havayla birleserek tehlikeli ortam olusturabilirler ve bdylece bu tiir
sitemlerin tehlikesini artirirlar.

Bu ylizden tiim bolgelerde, kendiliginden yanmaya meyilli olan maddelerin kullanimindan
miimkiin oldugunca kaginilmalidir. Bu tiir maddelerle ¢alisilmasinin zorunlu oldugu
durumlarda, her bir durum igin ayr1 olarak gerekli olan koruyucu 6nlemler diizenlenmelidir.

Onemli Not: Uygun koruyucu énlemlere drnekler sunlardir:

1. etkisizlestirme;

2. hareketsizlestirme;

3. maddeyi daha kiiciik parcalara ayirarak ya da depolanan miktarlar arasinda ayirici
alanlar birakarak, 1s1 dagilimini artirma;

4. tesis sicakliginin kontrol etme;

5. disiirtilmiis ¢evre sicakliginda depolama;

6. saklama siirelerini toz yanginlarinin baslamasi i¢in gerekli olan siireden daha kisa
tutma.

3.2.3.5. Elektrikli aparatlar



Diisiik voltajlarda bile, elektrik kivileimlar1 ve sicak yiizeyler, elektrikli aparatlarin tutusma
kaynagi olarak ortaya cikabilirler (devre olusturma ya da bozma ve kacak elektrik akimlari
gibi).

Elektrikli techizatlar, bu yiizden, 1999/92/EC Direktifinin Ek II’si ile uyumlu oldugu
middetce tehlikeli yerlerde kullanilabilirler. Tiim bolgelerde, yeni techizatlar, 94/9/EC
Direktifinde belirtilen kategoriler temelinde secilmelidir. Patlama koruyucu belge uyarinca,
uyari cihazlar1 da dahil olmak iizere, ¢alisma techizatlari, en iist glivenlik g6z oniinde
bulundurularak tasarlanmali, kullanilmali ve muhafaza edilmelidir.

3.2.3.6. Statik Elektrik

10,. m lizerinde belirli elektik direnci olan ez azindan bir maddeyi ya da 10,. {izerinde yiizey
direnci olan nesneleri igeren ayirma siirecleri, belirli sartlar altinda, statik elektrigin harekete
gecirici desarjlara neden olabilir. Sekil 3.6, elektrostatik yiiklenmelerin, yiikleme
ayrismasindan nasil kaynaklanabilecegini gosterir. Desarjin asagidaki sekilleri, normal
kullanim kosullar1 altinda meydana gelebilir:

e topraklanmamus iletken pargalardaki yiiklenmeden kaynaklanabilecek kivileim
desarjlari;

e Dbircok plastigi kapsayan iletken olmayan maddelerden yapilmis yiiklii pargalardan
kaynaklanabilecek sagakli desarjlar;

e izolasyon komiiriiyle ya da tahrik kemerlerinde, metal borular ya da tasiyicilar i¢inde
yapilan havali tagima sirasinda, silindirler {izerinde ilerleyen filmler gibi hizli ayirma
siireclerinde meydana gelebilecek ¢ogalan sacakli desarjlar;

e ambarlarin havali doldurulmasi sirasinda olusabilecek konik desarjlar;

Yukaridaki desarjin biitiin sekilleri, gazlarin ve ¢oziicii buharlarin ¢ogunu tutusturma
kapasitesine sahip olarak goriilmelidir. Sacakli desarjlar, sadece patlayici tozlar i¢in muhtemel
tutusma kaynagi olarak goriilse de, sis ya da toz/hava karisimlar da, bu tiir desarjlari
tutusturabilir.

Gerekli degerlendirmeler ve muhtemel koruyucu onlemler i¢in, “Statik elektrikten

kaynaklanan tehlikelerin 6nlenmesi i¢in kilavuz ve 6neriler” R044-001 Cenelec Raporu’na
bakiniz.

Sekil 3.6. Elektrostatik yiiklenmelere neden olabilecek yiiklenme ayrimlarina 6rnek



Ornekler: Bolgeye bagl olmak iizere alinmasi gereken énemli koruyucu 6nlemler:

1.
2.

3.
4.
S.

iletken nesneleri ve tesisatlar1 topraklamak;

kisinin topraga toplam direncinin 10g . gegmemesine uygun yer kaplamalar1 {izerinde
her zaman uygun ayakkabilarin giymek;

diisiik elektrik iletkenligi olan nesnelerin ve maddelerin kullanilmamast;

iletken olmayan ytizeylerin azaltilmast;

metalik olarak iletken borularin ve elektrik izolasyonu olan i¢ kaplamali tagiyicilarin,
tozun taginmasi ve doldurulmasi iglemleri i¢in kullanilmasindan ka¢inmak;

3.3. Patlamalarin etkilerinin hafifletilmesi (hafifletici 6nlemler)

Birgok durumda, patlayici ortamin ve tutugma kaynaklarinin, belirli derecede emin olarak
onlenmesi miimkiin degildir. Onlemler, patlamanin etkilerini kabul edilebilir boyutlarla
sinirlandirmak i¢in alinmalidir. Bu tiir 6nlemler:

patlamaya karsi1 direncli tasarimlar;

patlama tahliyeleri;

patlamay1 bastirma;

alevlerin ve patlamanin yayilmasinin 6nlenmesi.

Bu onlemler genellikle, tesisat icerisinde baglamis olan patlamanin tehlikeli etkilerini
hafiflemekle alakalidir. 94/9/EC Direktifiyle uyumlu olan techizatlar ve koruyucu sistemler,
genel olarak hafifletici 6nlem olarak kullanilirlar. Patlamalara karsi koruyucu duvar gibi
yapisal onlemler de uygulanabilir.

3.3.1. Patlamaya kars direncli techizat




Tastyicilar, kazan ve borular gibi tesisin maddeleri, kirilma olmadan i¢ patlamaya
dayanabilecekleri sekilde iiretilirler. Tesisin maddelerindeki ilk basing, normal atmosferik
basingtan farklilik gosteriyorsa dikkate alinmalidir.

Genel olarak, patlamaya kars1 direngli tasarimlar arasinda bir ayrim yapilir:

e azami patlama asir1 basinci igin;
e patlama tahliyesi ya da bastirilmas1 sayesinde azaltilmis olan patlama asir1 bacincei igin.

Tesis tasarimi, ya patlama basincina karsi direngli ya da patlama basincina karsi1 darbe direncli
olabilir.

Onemli Not: Tesisin icinin alt kisimlara béliinmiis ya da iki tankin boru yoluyla birbirlerine
baglanmis olmas1 durumunda, alt kisimlarin birindeki patlama sirasinda, digerindeki basing
artabilir ve boylece patlama, bdylece yiikseltilmis baslangic basincina girebilir. Bu tiir
diizenlemelerin 6nlenemeyecegi durumlarda, yiikseltilmis patlama basinci ya da patlama
ayristirmast i¢in yeterli derecede patlamaya karsi direngli tasarim gibi uygun dnlemler
alimmalidir.

3.3.1.1. Patlama basincina karsi direncli tasarim

Patlama basincina kars1 direngli tasiyicilarin ve kazanlarin, kalici olarak bozulmadan beklenen
asir1 basinca dayanirlar. Tasarim, beklenen asir1 patlama basincina uygun olarak yapilir.

Onemli Not: Cogu gaz/hava ve toz/hava karisimi igin, azami patlama asir1 basinci 8-10 bar
arasindadir gakar bu basing, hafif metal tozlari i¢in daha yiiksek olabilir.

3.3.1.2. Patlama basincina karsi darbe direngli tasarim

Patlama basincina kars1 darbe direncli tasiyicilar ve kazanlar, i¢ patlama durumunda, beklenen
patlama asir1 basincinin olusturdugu darbeye dayanabilecekleri sekilde tasarlanirlar, ancak
kalic1 olarak bozulabilirler.

Patlamadan sonra, tesisin etkilenmis olan parcalari, bozulmalar bakimindan kontrol
edilmelidir.

3.3.2. Patlama tahliyesi

En genis anlamiyla “patlama tahliyesi”, patlamanin baglatilmasi ya da belirli bir seviyeye
kadar ilerletilmis durumunda, i¢inde yer aldig1 orjinal kapali tesisin, patlama tahliye cihazinin
harekete gecme basincina erismesi halinde, kisa ya da uzun stireligine, giivenli bir dogrultuda
havalandirilmasini saglamaya yardimci olan herseyi kapsar.

Bu patlama tahliye cihazi, tesisin/tesisatin, giiciinii agmayacak kadar patlama gerilimine
maruz kalmamasini saglamak amaciyla kullanilir. Azaltilmis asir1 patlama basinci ortaya cikar.

Onemli Not: Azaltilmis asir1 patlama basinct, tahliye cihazlarinin harekete gecme
basinglarindan daha ytiksektir.

Yanan diskler ya da patlayan kapilar, tahliye cihazi olarak kullanilabilir.




Onemli Not: Sadece 94/9/EC Direktifiyle uyumlu olan testten ge¢mis tahliye cihazlari
kullanilmalidir. Kendi kaynaklariyla olusturulsmus tahliye cihazlari, genellikle etkili
degildirler ve gecmiste ¢ok ciddi kazalara neden olmuslardir. Havalandirma agikliklarinin
iistline yerlestirilmis olan kilitlenmemis tasiyici kapaklari ve muhafazalari, kapilar, genellikle
uygun degildir. Uygulamada tatmin edici oldugu kanitlanan kurum i¢in tasarimlarin
kullanilmasi durumunda, patlama koruyucu amaglara uygunluklar: yine de, risk
degerlendirmesiyle ispat edilmelidir ve sonuglar, patlama koruma belgesine kaydedilmelidir.
94/9/EC Direktifinin gereklilikleri de ayrica uygulandigi yerlerde yerine getirilmelidir.

Karigimlarin giivenligiye ilgili parametreler, tesislerin gerekli tahliye bolgelerini
hesaplayabilmek i¢in bilinmelidir.

Patlama tahliyesine, havalandirilan iiriinler, kisileri tehlikeye atiyorsa ya da ¢evreye zarar
veriyorsa (toksit maddelerin salinimi gibi) izin verilmez.

Onemli Not: Tahliye cihazlar1 harekete gegirildiginde, bosaltim dogrultusunda biiyiik
miktarda alev ve basing olusabilir. Bu yiizden, tahliye cihazi, basincin dogru yonde
havalandirilacag: sekilde kurulmalidir. Calisma odalarina dogru havalandirmadan her zaman
kacinilmalidir. Tecriibe, tesisteki tahliye cihazlarinin yenileriyle giiglendirilmesi durumunda,
gerekli giivenlik agikliklarina uyumun zorlagtigini gostermektedir.

Istisna: “Q boru” sistemlerinin kullanilmas1 durumunda, havalandirmanin odaya dogru
yapilmasina izin verilir, ¢linkii alevlerin ve basincin etkisi, artik tehlikeli olmayacak bir
seviyeye indirilir. Ancak, toksit yanizi gazlarin muhtemel salinimi da dikkate alinmalidir.

Onemli Not: “Patlama tahliyesinin" koruma araci olarak kullanilmas1 halinde, tesisin
parcalarinin iist ve alt akimindan, patlamanin dekuplaji saglanmalidir.

3.3.3. Patlamanin bastirilmasi

Patlama bastirict sistemler, patlama aninda, sondiirme ajanlarini, tasiyicilara ve tesise hizl bir
sekilde enjekte ederek azami patlama basincina ulagilmasini engellerler. Bu amagcla iiretilen
pargalarin, sadece azaltilmis patlama basincina dayanacak sekilde tasarlanmasi gereklidir.

Patlama tahliyelerinin aksine, bu yolla, patlamanin etkilerinin, tesisin i¢inde kalmasi saglanir.
Tasarima bagl olarak, asir1 patlama basinci, 0.2 bar miktarinda azaltilabilir.

Onemli Not: Yeni patlama bastiric1 sistemleri 94/9/EC Direktifi uyarinca test edilmeli ve
koruyucu sistem olarak isaretlenmelidir.

Patlama bastirma ayni1 zamanda, tesisin alt ve iist akim parcalarinin, patlamadan dekuplaj
edilmesini de gerektirebilir.

3.3.2.Patlamanin yayilmasinin onlenmesi (patlama dekuplaji)

Tesisin bir boliimiinde gergeklesen patlama, daha fazla patlamaya neden olabilecekleri iist ve
alt akim boliimlerine de yayilabilir. Tesisin montajindan ya da borulardaki yayilmadan
kaynaklanan ivme, patlamanin etkilerini yogunlastirabilir. Bu sekilde ortaya ¢ikan patlama
basinci, normal sartlar altindaki azami patlama basincindan ¢ok daha yiiksek olabilir ve




patlama basincina karsi direncli olsalar ya da patlama basincina kars1 darbe direngli
tasarimlari olsa bile, tesisin parcalarini bozabilir. Bu yiizden, muhtemel patlamalari, tesisin
tek bir bolgesiyle sinirlandirmak 6nemlidir. Bu, patlama dekuplajiyla elde edilir.

Patlama dekuplaji, asagidaki gibi araglar yardimiyla gergeklestirilebilir:

hizl1 harekete gecen mekanik izolasyon;

dar araliklarda yangin sondiiriicii ya da sondiirme ajaninin enjekte edilmest;
yiiksek ters akisla alev aramasi;

su perdesi;

doner valfler.

Asagidaki yonler, uygulama agisindan 6nemlidir.

Onemli Not: Gaz, buhar ya da sisin havayla karsimimin patlamasindaki yayilim hiz1 bazen
cok yiiksek olabileceginden (infilaklar), aktif izolasyon ya da sondiirme sistemleri, siklikla
cok yavas kalir ve alev perdesi, kivrimli serit ya da su perdesi gibi pasif sistemlere oncelik

verilebilir.

3.3.4.1. Gazlar, buharlar ve sisler igin alev perdeleri

Alev perdeleyiciler, her zaman siviyla dolu olmayan sorular, hava delikleri, doldurma ve
bosaltim yollariyla, patlayici ortam meydana gelmesi halinde alevlerin iletilmesini 6nlerler.
Tutusabilen sivilar i¢in patlamaya kars1 direncli tastyicilarda oldugu gibi tehlikeli patlayic
ortamin olugmasi 6nlenemiyorsa, alev gecisinin perdelenmesi i¢in diizenlemeler, tutusma
kaynaginin olugsmasinin beklendigi ve patlamanin tastyiciya iletilmesine neden olabilecek
yerlerdeki daimi agikliklarda yapilmalidir.

Onemli Not: Bu, her zaman tamamen stviyla dolu degillerse, havalandirma cihazlari, su
deposu seviye cubugu ve doldurma ve bosaltma yollarina uygulanir.

Diger taraftan, es deger 6nlemler, alevin bir kazandan tehlikeli yere salinimini 6nlemek icin
alimalidir.

Alev perdeleyicilerin kullanimi, temelde, asagidaki mekanizmalarin birine ya da daha
fazlasina baghdir:

e dar bosluklar ve kanallardaki alev sondiiriilmesi (kivrimli serit ve sinterlenmis metak
perdeler gibi);

e uygun hizdakin yanmamis karisimin bosaltilmasiyla alev cehpesinin durdurulmasi
(yliksek hozdaki valfler gibi);

e sivi contastyla alev cephesinin durdurulmasi.

Onemli Not: Alev perdeleyici cihazlar, patlamaya, yanmaya ya da inflak etmeye kars1
dayanikli olarak siniflandirilirlar. Yanmaya kars1 dayanikli olmayan cihazlar, yanmaya
sadece sinirl bir siireligine dayanabilirler (alev direnci siiresi) ve sonra alev perdeleme
kapasitelerini kaybederler.




3.3.4.2. Toz igin cihazlarin dekuplaji

Gaz, buhar ve sis i¢in alev perdeleri, tikanma tehlikesi yiiziinde toz i¢in kullanilamaz.
Asagidakilerin, toz patlamalarinin, birlesen boru kanallari, tasiyici cihazlar yoluyla
yayilmasini ve alevin tesisin digina salinimini engelleme konusunda etkili olduklar
kanitlanmustir.

Sondiiriicii bariyerler: Patlama sensdrlerle tespit edilir. Sondiirme ajani, dagiticidan
boru kanallarina ve alev sondiirticiilere enjekte edilir. Bu, bariyerlerde olusan {ist akim
patlama basicini etkilemez. Bariyerlerin boru kanallar1 ve kazan alt akimlar da,
beklenen basinca dayanabilecek sekilde tasarlanmalidir. Sondiirme ajani, bahsi gegen
toz ¢esidi i¢in uygun olmalidir.

Hizli harekete gegen kapatici valfler (patlama izolasyon valfleri): Verilen akim hiz1
asildiginda, borudaki valf kapanir. Harekete ge¢mesi igin gereken hiz, ya basing
dalgasu ya da sensor kontrollii pilot akimla saglanir (valf konisine dogru
yonlendirilmis piiskiirtiilmiis nitrojen gibi). Bu noktaya kadar bilinen hizli harekete
gecen kapatici valfler, sadece yatay boru bolgelerine uyabilir ve ¢ok az toz yiklii olan
borular i¢in uygundur (filtre {initelerinin ¢ikis ucu gibi).

Hareketli valfler: Hareketli valfler, sadece i¢ tutusmay1 iletmemeleri ve basinca karst
direncleri, elde edilen servis kosullar altinda kanitlanmissa, alev kapanlar1 olarak
kullanilabilirler. Patlama durumunda, yanan {iriiniin bosaltilmamasi i¢in, bir sensor,
dagitim makarasini otomatik olarak durdurur.

Patlama saptiricilar: Patlama saptirici, 6zel bir montaj yontemiyle birlestilrilen boru
boliimlerinden olusur. Atmosferle birlesme contasi, havalandirma cihazi seklindedir
(kaplayici plaka ya da yanma diski; harekete gegirme asir1 basinci genellikle p 0.1
bardir). Amag, akisin tersine ¢evrildigi noktadaki havalandirma cihazinin
acikliklarinda patlama tahliyesi yapilirken, akisin 180 dereceyle saptirilmasiyla
patlamanin yayilmasinin énlenmesidir.

Havalandirma cihazinin pargalarinin firlamasi, kilavuz teli yoluyla énlenmelidir.
Havalandirma her zaman giivenli dogrultuda olmalidir, asla ¢aligma alanlarina ya da
hareket yollarina dogru olmamalidir. Bu, bosaltimin insanlar tehlikeye atiliyorsa ya da
cevreye zarar veriliyorsa korumanin yapilamayacagi anlamina gelir.

Patlama saptiricilar, her zaman giivenli bir sekilde patlamanin yayilmasini
engellemezler. Ancak, alt akisi icindeki boru gegisi i¢in beklenen en kotii sey yavas
hareket eden patlamanin oldugu i¢in sekilde alev cephesinin olusmasi engellenir.
Patlayic1 yogunluklardaki karisimlarinin, tozdan arindirma birimleri gibi boru
sistemlerinde olmasinin beklenmedigi durumlarda, dekuplajin etkilerinin yeterli
oldugu diisiiniilebilir.

Uriin bariyer tikac1: Patlama tahliyeleriyle birlestiklerinde, kullanilan iiriiniin yeterli
derinliginden olusan tikaglar (ambar bosaltimda gibi), tesisin pargalarinin dekuplaj
icin uygundur. Materyal miktarlari, seviye gostergeleriyle izlenmelidir ve patlama
basincinin, alevin {irliniin i¢ine gegmesine neden olmayacak kadar yeterli olmalidir.
Cift valfler: Patlamaya kars1 dayanikli kazanlardan {iriin bosaltilmasi, alev iletimini
onlemek icin ¢ift valf sistemiyle korunabilir. Valfler, en azindan kazanlar kadar giiclii
olmalidir. Degisen kapamalarin her zamanda sadece bir tane valfin kapanacak sekilde
olmasini saglamasi i¢in kontrol edilmelidirler.



Onemli Not: 94/9/EC Direktifinin kapsamina giren tiim patlama dekuplaj sistemleri,
direktifinin gerekleri uyarinca kontrol edilmeli ve koruyucu sistem olarak isaretlenmelidir.

3.4. Siire¢ kontrol miihendisliginin uygulanmasi

Simdiye kadar agiklanan patlama koruyucu 6nlemler, emniyet, kontrol ve diizenleme
cihazlariyla isletimsel olarak korunabilir, gézlemlenebilir ya da tetiklenebilir (buradan sonra
siire¢ kontrol miithendisligi — SKM olarak anilacaktir). Genel olarak, SKM cihazlari, tehlikeli
patlayici ortamlarin ya da tutusma kaynaklarinin olusmasini engeller veya patlamanin
tehlikeli etkilerini hafifletir.

Sicak yiizeyler gibi muhtemel patlama kaynaklari, glivenlik degerinin agilmamasinin
saglanmasi i¢cin, SKM cihazlartyla izlenebilir ve kontrol edilebilir. Muhtemel tutusma
kaynaklari da, tehlikeli patlayict ortam olustugunda kapatilabilir. Ornegin, patlamaya kars1
dayanikli olmayan elektrikli techizat, techizatin igindeki muhtemel tutugma kaynaklarinin
giiciiniin kesilmesine izin veriyorsa, gaz alarmi basladiginda kapatulabilir. Tehlikeli patlayici
ortamin olugmasi, azami izin verilen gaz yogunluguna ulagilmadan bir fanin agilmasiyla
onlenebilir. Bu tiir SKM cihazlarinin kullanilmasi, tehlikeli alanlarin (bolgelerin) boyutunu da
daraltir, tehlikeli patlayict ortamin olugmasi ihtimalini azaltir ya da hep birlikte ortaya
cikmalarini engeller. Patlamanin zararh etkilerini hafifleten diger cihazlarla birlikte SKM
cihazlar1 koruyucu sistemlerdir (patlama bastirici sistem gibi) ve Boliim 3.3'te hafifletici
Onlenler basglig1 altinda tanimlanmistir. Bu SKM cihazlarinin ve bunlarin tetikledigi
onlemlerin tasarimi ve dlgiileri, tehlikeli patlayici ortamin ve etkili tutugsma kaynaklarinin
olusma ihtimaline baglidir. SKM cihazlarinin, alinan diger teknik ve orgiitsel onlemlerle
birlikte gilivenilirligi, patlama tehlikesinin, tiim sartlar altindan kabul edilebilir bir seviyede
sinirlandirilmasini saglamalidir. Bazi belirli durumlarda, tutugsma kaynaginin olusmasini
onleyen SKM cihazlarini, tehlikeli patlayict ortamin olugsmasini 6nleyen SKM cihazlariyla
birlestirmek faydali olabilir.

SKM cihazlarinin giivenilirlik seviyesi, patlama riskinin degerlendirilmesine baglidir. SKM
cihazlarinin ve pargalarinin emniyetli bir sekilde ¢alismasina olan giivenilirlik, (tiim kullanim
kosullar1 ve planlanan servis ve/veya koruma diizenlemeleri dikkate alinarak) hata 6nlenmesi
ve hata kontrolii yoluyla elde edilir.

Ornek: Patlama risklerinin ve patlama koruyucu stratejilerin degerlendirilmesi ile, SKM
cihazlar1 olmadan ytiiksek risk olacagi, tehlikeli patlayici ortamlarin siirekli, uzun stireligine
ya da siklikla (bdlge 0 ve bolge 20) olusacagi ve kullanima ait arizalarin etkili tutusma
kaynaginin ateslenmesine neden olacagi sonucuna varilirsa, SKM cihazlari, tek bir SKM
cihaz hatasinin, giivenlik diizenlemelerini etkisiz hale getirmeyecegi sekilde
tasarlanmalidirlar. Bu da, bu tiir cihazlarin fazla kullanimiyla elde edilebilir. Karsilastirmali
sonug, tehlikeli patlayici ortamlarin dnlenmesi i¢in kullanilan tek bir SKM cihazinin, etkili
tutusma kaynaklarinin 6nlenmesi i¢in kullanilan bagimsiz tek SKM cihazi ile
karsilagtirmasiyla elde edilebilir.

Normal kullanim sartlar1 altinda ve ortaya ¢ikma ihtimali olan nadir arizlara uygun etkili
tutusma kaynaklarinin 6nlenmesi i¢in, siire¢ miithendisligi 6nlemlerinin yerine ya da bunlara
ek olarak bu cihazlarin kullanilmasi i¢in yaklagimlar1 Tablo 3.2°de gosterir.




Ornek: : Cesitli rulmanlarla yapilan iletim, bdlge 1°de kullanilmalidir. Normal
kullanimlarda, rulmanlarin sicakligi, glivenilir bir sekilde, gaz/hava karisiminin tutugsma
sicakliginin altindadir. Hata olmasi durumunda (yag kagagindan kaynaklanan hatalar gibi),
koruyucu 6nlemler alinmamissa, rulman sicakligi, tutusma sicakligina erisebilir. Azami izin
verilen ylizey sicakliina ulasilmissa, yeterli bir glivenlik standardi, kapali olan birimin ve
rulmanlarin sicakligi izlenilerek saglanabilir.

Muhtemel tutugsma kaynaginin olusma ihtimali varsa ve s6z konusu alanin, belirli bir bélgenin
kriterlerini yakalamasi gerekliyse, Tablo 3.2°de gosterilen SKM cihazlar i¢in gereklilikler,
ayni sekilde tehlikeli patlayici ortamlarin olugsmasini engellemek i¢in uygulanabilir.

Ornek: Coziicii kaplanmis ¢alisma pargalari, kurutma kabininde kurutulur. Ariza
durumunda, 1s1nan birimin yiizey sicakligi, tutusma sicakligina ulasabilir. Fana baglanmis bir
SKM cihazi, ¢oziicli yogunluklarinin sinir degeri gegmemesini saglamak i¢in kullanilirlar.
Bu baglantili fan cihazi, ariza olmasi1 durumunda (gii¢ kesintisi gibi) etkili olarak kalmalidir.

Tablo 3.2. Etkili tutusma kaynaklarimin ortaya ¢ikma ihtimalini azaltmak icin SKM
cihazlarimin kullanimi

Tehlikeli alan Tutusma kaynaginin SKM cihazlar i¢in
olusmasi gereklilikler
Yok Kullanimsal olarak gerekli Yok
Tutugma kaynaginin
Bolge 2 Kullanimsal olarak gerekli Onlenmesi i¢in uygun basit
ya da bolge 22 cihaz
Normal kullanimda ihtimal Yok
dis1
Tutugma kaynaginin
Kullanimsal olarak gerekli Onlenmesi i¢in iki uygun
cihaz (*)
Bolge 2 Tutusma kaynaginin
ya da bolge 22 Normal kullanimda ihtimal Onlenmesi i¢in uygun basit
dis1 cihaz

Normal kullanimda ihtimal Yok
dis1 ya da ariza halinde

Tutugma kaynaginin

Kullanimsal olarak gerekli Onlenmesi i¢in iki uygun
cihaz
Bolge 0 Tutusma kaynaginin
ya da bolge 20 Normal kullanimda ihtimal Onlenmesi i¢in uygun basit
dis1 cihaz*

Normal kullanimda ihtimal
dis1, ariza halinde ya da nadir | Yok
arizalar halinde

(*) Ya da 94/9/EC Direktifi uyarinca test edilmis denk cihaz.

Onemli Not:
1. Aciklanan SKM cihazi, sadece patlama korumasiyla iliskili olman fiziksel, kimyasal
ve siire¢ parametrelerin, kabul edilebilir sekilde ekonomik bir yolla ve yeterince kisa
siire i¢erisinde diizenlenmesi ya da kontrol edilmesi halinde benimsenebilir.




2. Tehlikeli bir bolgede ortaya ¢ikan tutusma kaynaklarinin ya da patlayici ortamin
(giivenli bir sekilde ortami 6nlemeden) dnlenmesi i¢in kullanilan yeni SKM cihazlari,
94/9/EC Avrupa Direktifiyle uyumlu olmalidirlar. Bu tarz SKM cihazlari, her zaman
korunacak techizatlarla ayni kategoride test edilmelidir.

3.5. Calisma techizati icin gereklilikler

Is veren, calisma techizatinin ve tiim montaj materyalinin, tehlikeli yerlerde kullanima uygun
olmasini saglamalidir. Bunu gergeklestirmek i¢in, s6z konusu ¢alisma ortamindaki muhtemel
cevre kosullarini dikkate almalidir. Calisma teghizati, patlamaya neden olmayacak sekilde
birlestirilmeli, kurulmali ve kullanilmalidir.

3.5.1. Calisma techizatinin secilmesi

Tehlikeli patlayici ortamlarin olusabilecegi yerlerdeki techizatlar ve koruyucu sistemler, tersi
risk degerlendirmesi sonucu diizenlenen patlama koruma belgesinde belirtilmemisse, 94/9/EC
Direktifinde belirtilen kategorilere uygun olarak secilmelidirler. Sicaklik sinifi, koruma ve
parlama grubunun ¢esidi gibi detayli kriterler, tehlikeli yerlerdeki techizatin giivenli olarak
kullanilmasini saglamak i¢in degerlendirilmelidir. Bu kriterler, kullanilan maddenin yanma ve
patlama 6zelliklerine baghdir.

Patlayici ortamlarin olusabilecegi yerlerde kullanilan, hala kullanimda olan ya da yiiklenme
sirasinda mevcut olan ya da 30 Haziran 2003 tarihinden 6nce ilk defa kurulmus olan ¢alisma
techizatlari, bu tarihten itibaren, eger bagka Topluluk direktifi uygulanabilir degilse ya da
kismen uygulanabilecek durumdaysa, Ek II, Boliim A’da belirtilen asgari gerekliliklerle
uyumlu olmalidir.

Patlayici ortamin olusabilecegi yerlerde kullanilan, yliklenme sirasinda ya da 30 Haziran
2003 tarihinden sonra ilk defa kurulmus olan ¢alisma techizatlar1, Ek II, Boliim A ve B’de
siralanan asgari gerekliliklerle uyumlu olmalidir.

94/9/EC Direktifinde belirtilen “techizat” kavraminin kapsamina girse de, calisma techizato,
bu direktife uyum gosteremez, ancak, 1999/92/EC Direktifiyle uyumlu olmak zorundadir.

Patlama risklerinin degerlendirmesi (materyale bagh 6zellikler, siiregler), is¢ilerin de diger
kisilerin maruz kaldiklar1 muhtemel risklerin anormal bir sekilde yiiksek oldugunu
gosteriyorsa, secilen techizat ve calisma techizatlari, daha yiliksek koruma seviyesine sahip
olmak zorunda kalabilirler. Hareketli ¢alisma techizatinin kullanim sekli, farkli tehlike
ihtimalleri bulunan alanlarda (farkli bolgelerde) kullanimina yol agarsa, en kotii durum goz
ontine alinarak se¢ilmelidirler. Calisma techizatinin parcasinin, hem bolge 1 hem de bolge
2’de kullanilmas1 durumunda, bolge 1’deki kullanim gerekliliklerini karsilamalidir.

Uygun orgiitsel 6nlemlerin, tehlikeli alandaki hareketli techizatin kullanildig: tiim periyod i¢in
giivenli kullanimi1 saglamas1 halinde, istisnalara izin verilir. Bu 6nlemler, Calisma Izninde
ve/veya patlama koruma belgesinde siralanmalidir. Bu tiir techizatlar, sadece egitimli personel
tarafindan kullanilmalidir (89/655/EEC).

Tablo 3.3. Cesitli bolgelerde kullanilan techizatlar




Bolgeler Daha fazla 6nlem olmadan Tasarlanis sekli
kullanilabilen kategoriler
0 I1G e gaz/hava karisimi
e buhar hava karisimi
® sis
1 NIGyada2G e gaz/hava karisimi
e buhar hava karigimi
e sis
2 [IIGyada2Gyada3G e gaz/hava karisimi
e buhar hava karigimi
e sis
20 II1D e toz/hava karisimi
21 IIDyada2D e toz/hava karigimi
22 IIIDyada2Dyada3 D e toz/hava karisimi

Onemli Not: Teghizat hibrit karisimlarda kullanilacaksa, bu tiir kullanimlar igin uygun
olmali ve test edilmelidir. IT 2 G/D seklinde isaretlenmis bir techizat pargasi, hibrit
karigimlara uygun degildir ve bu karigimlarda kullanimina izin verilmez.

3.5.2. Calisma techizatinin birlestirilmesi

Calisma techizat1 ve bagli pargalar (boru yolu ya da elektrik baglantilar1 gibi), patlamaya
neden olmayacak ya da patlamay1 tetiklemeyecek sekilde birlestirilmelidirler. Sadece patlama
risk degerlendirmesinin, kullanimin, patlayici ortamin tutusmasina neden olmadigini ortaya
koymas1 durumunda, bu techizatlar kullanima sunulabilir. Bu ayn1 zamanda, 94/9/EC
Direktifinin kapsami1 dahilindeki techizat ve koruyucu sistemlerden olmayan ¢aligsma
techizatlar1 ve baglantili birlesen cihazlara da uygulanir.

89/655/EEC Avrupa Direktifi (iste iscilerin kullandig1 calisma teghizatlari i¢in giivenlik ve
saglik gereklilikleri) uyarinca, is veren, kullanilan techizatin, fiili kullanma ve hizmet
kosullar i¢in uygun olmasini saglamalidir. Tesisat materyallerinin, is kiyafetlerinin ve kisisel
koruyucu techizatlarin secilmesi sirasinda, is veren bunlarin uygun olmasini saglamalidir.

4. Patlama korumasi icin orgiitsel onlemler

Is yerinde muhtemel patlama riski mevcutsa, bu aynm zamanda, is diizeninin, belirli
gereklilikleri tasimasi gerektigi anlamina gelir. Orgiitsel 6nlemler, teknik 6nlemlerin tek
baslarina is yerinde patlama korusumasini saglayamadigi ve koruyamadig: yerlerde




almmalidir. Uygulamada, calisma ortami da, teknik ve rgiitsel onlemlerin birlestirilmesiyle
giivenli hale getirilebilir.

Ornek: Normal kullanim sirasinda mevcut olan ya da kusurlardan kaynalanarak, etkisiz
gazlar tesisin acikliklarindan salinirsa, isgiler, oksijen yer degistirmesi yliziinden (bogulma)
tehlike altindan olabilirler. Aparatin bir parcasi etkisizlestirildiginde, etkisizlestirme devam
ettirilemeyinceye ve yeterli atmosferik oksijen verilinceye kadar ya da uygun tedbirler ve
nefes alma aparatlar1 kullanilincaya kadar giris yapilamayabilir.

Orgiitsel 6nlemler is yeri ilkelerini 6yle diizenler ki, is¢iler bir patlamadan zarar gérmezler.
Ayrica, teknik 6nlemlerin kullanimda kalmasini saglamak i¢in inceleme, servis ve bakim igin
diizenlemeler de siralanmalidir. Orgiitsel 6nlemler, patlama koruyucu 6nlemler ve ¢alisma
ilkeleri arasindaki baglantiy1 da dikkate almalidir. Bu birlestirilmis patlama koruyucu
onlemler, is¢ilerin, kendilerine verilen isi giivenliklerini ve sagliklari ile digerlerinin
giivenlikleri ve sagliklarini tehlikeye atmadan yapmalarini saglayacak sekilde olmalidir.

Sekil 4.1. Orgiitsel patlama koruyucu 6nlemlere 6rnekler
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Asagidaki orgiitsel onlemler gergeklestirilebilir:

e gereken yerlerde patlama koruma belgesi ile, yazili kullanim talimatlari tiretmek;

e patlama korumasi konusunda iscileri bilgilendirmek;

e iggilerin yeterince yetkinliginin saglanmast;

e gereken yerlerde patlama koruma belgesi ile, tehlikeli isler i¢in ¢aligma izni sistemini
uygulamak;

e Dbakim yapmak;

e inceleme ve gozetim yapmak;

e gerekli olan yerlerde tehlikeli yerleri isaretlemek.

Alinan orgiitsel 6nlemler, patlama koruma belgesine kaydedilmelidirler (bakiniz Boliim 6).
Birka¢ 6rnek Sekil 4.1°de gdsterilmistir.




4.1. Kullanim talimatlari

Kullanim talimatlari, is verenin, is¢iye yazili olarak verdigi faaliyetlerle alakali, baglayici
talimatlar ve kurallardir. Bunlar, insanlarla ve ¢evreyle alakali is yeri baglantili tehlikelerini
tanimlar ve alinmasi veya dikkat edilmesi gereken koruyucu 6nlemleri belirtir.

Kullanim talimatlari, is veren ya da onun bu gorevi yerine getirmesi i¢in atadigi yetkili bir kisi
tarafindan tanimlanir ve bunlara is¢ilerin uymasi zorunludur. Belirli bir is yeriyle ya da
kurulusun belirli bir kismiyla ilgilidir. Patlayic1 ortam tehlikeleri olan ¢aligsma yerleri i¢in
talimatlarin kullanilmasina dahil olan konular arasinda, hangi patlama tehlikelerinin var
oldugu ve nerelerde oldugu, hangi hareketli ¢alisma techizatinin kullanilabilecegi ve 6zel
kisisel koruyucu techizatin giyilmesine gerek olup olmadigi vardir.

Ornek: Kullanim talimatlari, s6z konusu olan tehlikeli yerde kullanilmasina izin verilen tiim
hareketli ¢alisma techizatlarinin listesini icerebilir. Bu talimatlar, hangi kisisel koruyucu
techizatin, bu yere giren kisiler tarafindan giyilmesi gerektigini belirtir.

Talimatlar, tiim is¢ilerin anlayabilecegi ve bunlar1 uygulayabilecegi sekilde agiklanmalidir.
Kurulusun, o iilkenin dilini yeterince anlama kabiliyeti olmayan kisileri ise almas1 durumunda,
kullanim talimatlar1 bu is¢ilerin anladig1 dilde yazilmalidir.

Farkl1 yasa hiikiimlerini temel alarak hazirlanmis olan ya da farkli tehlikeleri agiklayan
faaliyetle ilgili kullanim talimatlar serisi i¢in, tehlikelerin genel goriintimiinii verecek sekilde
basit bir kullanim talimatlar1 serisinde birlestirilmeleri uygun olabilir.

Bir kurulustaki kullanim talimatlari i¢in, asinalik etkisinden faydalanmak i¢in, tek bir takdim
seklinde hazirlamak tavsiye edilir.

4.2. Iscinin yeterligi

Her bir is yeri i¢in, kendilerine verilen patlama koruma gorevlerini yerine getirebilmeleri
amaciyla zorunlu tecriibe ve egitim seviyesine sahip yeterli sayida is¢i bulunmalidir.

4.3. Iscilerin egitilmesi

Is verenler, iscileri, is yerindeki patlama tehlikelerine ve alinan koruyucu dnlemlere dair
bilgilendiren egitimden gecirmelidir. Bu egitim, patlama tehlikesinin nasil ortaya ¢iktigini ve
is yerinin hangi boliimlerinde olustugunu agiklamalidir. Alinan 6nlemler siralanmali ve
kullanimlar1 agiklanmalidir. Teghizatin dogru ¢alisma sekli gdsterilmelidir. Isciler, tehlikeli
yerlerde ve bu yerlerin yakininda nasil glivenli bir sekilde caligsmalar1 gerektigine dair
bilgilendirilmelidir. Bu, tehlikeli yerlerin isaretlerinin ne anlama geldiginin ve burada hangi
hareketli ¢calisma techizatinin kullanilacaginin agiklanmasini kapsar (bakiniz 3.5.1). Ayrica,
hangi kisisel koruyucu techizatin iste giyilmesi gerektigine dair de bilgilendirilmelidir.
Mevcut kullanim talimatlari, egitim sirasinda agiklanmalidir.

Onemli Not: Tyi egitilmis isciler, is yeri giivenligini biiyiik 6l¢iide artirirlar. Istenen siireten
her tiirlii sapma tespit edilebilir ve boylece cok kisa siirede diizeltilebilir.

Isciler asagidaki durumlarda egitim almalidirlar (89/391/EEC):



ise alimda (ise baglamadan once);

is degisikliginde ya da nakilde;

is yeri techizatlarinin ilk defa tanitilmasinda ya da degistirilmesinde;
yeni teknolojiler getirildiginde.

Iscilerin egitimi, y1lda bir kez gibi, uygun araliklarla tekrarlanmalidir. Egitimin tamamlanmas1
iizerine, nelerin 6grenildiginin kontrol edilmesi faydali olabilir.

Egitim verilmesi gorevi ayn1 zamanda, dis yiiklenicilere is verenindir. Egitim, yetkili kisi
tarafindan verilmelidir. Kayitlar, yazili tarih ve egitim faaliyetlerinin igerigi ve katilimcilarin
kim olduguyla birlikte saklanmalidir.

4.4. Isci gozetimi

Iscilerin giivenligini ve sagligim tehlikeye atacak kadar miktarlarda ortaya gikabilecek
tehlikeli ortamlarin oldugu ¢alisma ortamlarinda, iscilerin ¢alismasi sirasinda, uygun teknik
araclarla, risk degerlendirmesine gore uygun gozetim saglanmalidir.

4.5. Calisma izni sistemi

Patlamaya neden olabilecek isin, tehlikeli yerde ya da bu yerin yakininda yapilmasi
durumunda, kurulus i¢inde bu is i¢in sorumlulugu alacak bir kisi tarafindan yetki verilmelidir.
Bu ayn1 zamanda, tehlike olusturabilecek diger islerle etkilesim halinde olan faaliyetlere de
uygulanir. Bu tiir durumlarda, ¢aligsma izni ssiteminin faydali oldugu kanitlanmistir. Tiim
ilgililerin imzalamasi1 gereken calisma izni formu araciligiyla bunun uygulamasi yapilabilir.

Ornek: Calisma izni formu, minimum olarak asagidakileri gostermelidir:
isin tam olarak nerede yapilacagini;

yiuklenilecek isin agik tanimlamasini;

tehlike tanimlamasini;

gerekli olan tedbirleri, tedbirleri iistlenen kisi, bunlar {istlendigini gostermek i¢in
imzalamalidir;

ihtiyac duyulan kisisek koruyucu techizatlari;

isin ne zaman baglayacagini ve beklenen bitisini;

kabul etmeyi, anlasildiginin onaylandigina;

uzatmay1/Hanover prosediiriine gegisi;

9. 1iadeyi, test ve tekrar gorevlendirme i¢in hazir olan tesisi;

10. iptali, test edilmis ve tekrar gérevlendirilmis tesisi,

11. is sirasinda farkedilen her tiirlii anormallige dair raporu.
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Is bitirilince, tesisin hala giivenli olup olmadigina ve yeniden giivenli hale getirilip
getirilmedigine dair bir kontrol gerceklestirilmelidir. Tiim ilgililer, is bitirildiginde haberdar
edilmelidir.

4.6. Bakim




Bakim, tamir, servis ve incelemeden olusur. Bakim ¢alismalar1 baglamadan 6nce, tiim ilgililer
bilgilendirilmelidir ve ¢alisma, ¢alisma izni gibi araglarla yetkilendirilmelidir (yukar1 bakiniz).
Sadece yetkili kisilerce gerceklestirilebilir.

Deneyimler, servis ¢alismalarinin ¢ok fazla kaza riski igerdigini gostermektedir. Bu yiizden
caligma oncesinde, sirasinda ve sonrasinda, tiim gerekli koruyucu 6nlemlerin alinmasini
saglamak i¢in 6zen gosterilmelidir.

Onemli Not: Servis sirainda, patlamaya neden olabilecek teghizatin ya da tesisin parcalari,
yanlislikla agildiysa, miimkiinse mekanik ve/veya elektrikli olarak izole edilmelidirler.
Ornegin, agik alev kullanimlar, bir tastyici iginde yapiliyorsa, tehlikeli patlayici ortamin
salinabilecegi ya da bdyle bir ortamin bulunabilecegi diger tasiyicilara baglanan tiim borular,
tastyicidan ayrilmalidir ve tipalanmalidir ya da es deger araglarla kapatilmalidir.

Tutusma riski i¢ceren bakimin, tehlikeli bir yerde gergeklestirilmesi durumunda, ¢alisma
stiresince ve gerekliyse ¢alisma sonrasinda bir siireligine tehlikeli patlayici ortamdan giivenli
bir sekilde ayr1 tutulmasi saglanmalidir (sogumaya birakilmasi gibi).

Istisnai durumlar haricinde, diger uygun ve yeterli tedbirler alindiginda, ¢alismanin yapildig
tesisin pargalarinin, bosaltilmasi, basincinin alinmasi, temizlenmesi, arindirilmasi ve
tutusabilen maddelerden uzaklastirilmasi gereklidir. Calisma sirasinda, bu tiir maddeler,
caligmanin oldugu yere ulasmamalidir.

Calismanin, ucan kivilcimlara neden olmasi durumunda (kaynak, alev kesimi ve 6giitme gibi),
uygun goriintiileme saglanmalidir (bakiniz Sekil 4.2) ve bir alev nobetgisi gerekli

goriildiigiinde gorevlendirilmelidir.

4.2. Ucan kivilcimlara neden olan ¢calismanin goriintiilenmesi

Bakim tamamlandiginda, normal hizmetin yeniden baglamasi i¢in, teghizat yeniden
calistirilmadan, gerekli olan patlama koruyucu 6nlemlerin alinmasini saglamak i¢in gerekli
adimlar atilmalidir. Calisma izni sistemi (yukar1 bakiniz), 6zellijle servis ve bakim
caligmasinda faydalidir. Patlama koruyucu 6nlemlerin onarimai i¢in kontrol listesi kullanmak
da faydali olabilir.

4.7. inceleme ve kontrol




Tehlikeli patlayici ortam igeren bir is yeri ilk defa kullanilmadan 6nce ve her tiirlii hasar ya da
giivenlik iceriklerindeki degisiklikten sonra, genel olarak patlama giivenligi teyid edilmlidir.

Bir tesiste alinan patlama koruyucu 6nlemlerin etkinligi, diizenli araliklarla kontrol
edilmelidir. Bu tiir kontrollerin siklig1, 6nlemin tiiriine baglidir. Tiim kontroller, sadece yetkili
kisilerce yerine getirilmelidir.

Yetkili kisiler, profesyonel egitimleri sonucu patlama korumasi konusunda kapsaml
deneyime, tecriibeye ve profesyonel faaliyete sahip olan kisilerdir.

Ornek: Gaz alarm sistemlerinin performansi, kurulum sonrasinda ve diizenli araliklarla,
ulusal mevzuata ve imalat¢inin talimatlarina uygun olarak yetkili kisilerce teyid edilmelidir.

Ornek: Tehlikeli patlayic ortamlar 5nleme amagl ve izleme sistemleriyle baglantili olan
havalandirma sistemleri, ilk defa kullanima sunulmadan 6nce, amaglanan gdrevlerini yerine
getirip getirmedigine dair yetkili kisi tarafindan kontrol edilmelidirler ve diizenli araliklarla
incelenmelidirler. Ayarlanabilir pargalar1 olan havalandirma sistemleri (diizenleyiciler, siirgii,
degisebilen devirli fanlar gibi) ayarlar degistirildiginde her seferinde incelenmelidir. Bu tiir
parcalarin, miidahalelere kars1 kilitlenmesi tavsiye edilir. Havalandirma sistemlerinin
otomatik olarak ayarlandig1 durumlarda, inceleme, tiim ayar asamalarini kapsamalidir.

4.8. Tehlikeli yerlerin isaretlenmesi

1999/92/EC Direktifi, tehlikeli patlayici ortamlarin, is¢ilerin sagligini ve giivenligini tehlikeye
atacak miktarlarda olusabilecegi yerlerdeki giris noktalarinin gerekli goriilmesi halinde, is
veren tarafindan asagidaki uyari isaretiyle isaretlenmesi gerektigini sart kosar:

Sekil 4.3. Patlayict ortamin olusabilecegi yerler i¢in uyari isareti

METIN SAYFA 45 UYARI ISARETI

Ayirict ozellikler:

e iicgen sekli;
e siyan kenarliklarla sar1 arka plan {izerine siyah harfler (sar1 kizim, isaret alaninin
neredeyse %50’sini kaplar.

Bu tiir isaretler, tehlikeli patlayici ortamin ortaya ¢ikabilecegi odalar ve alanlar i¢in gereklidir
(tutusabilen sivilarin depolandig1 odalar ya da ¢itle ¢evrilmis ilaveler gibi). Diger yandan,
tamamen hafifletici 6nlemlerle korunan bir tesisin pargalarini isaretlemenin de bir anlami
yoktur. Tehlikeli alan, tiim ilgili alan degilse fakat bu alanin sadece bir pargasiysa, bu parga,
yerden sari1/siyah ¢apraz ¢izgilerle isaretlenebilir.




Uyar isaretine, tehlikeli patlayici ortamin ortaya ¢ikma sikligini ve bu ortamin 6zelliklerinie
gosteren diger detaylar da eklenebilir (madde ve bolge). Sigara yasagi gibi, 92/58/EEC
Direktifi uyarinca bagka uyari isaretleri yerlestirmek de tavsiye edilebilir.

Iscilerin dikkati egitimleri sirasinda, isarete ve anlamina ¢ekilmelidir.



5. Koordinasyon gorevleri

Birbirinden bagimsiz kisiler ya da takimlar, ayn1 anda ve birbirlerinin yakininda
calisiyorlarsa, birbirlerini dikkatsizce riske atabilirler, yakindaki diger kisiler yapilan isin
baslama tarihi, 6zelligi ve kapsamina dair ya hig¢bir sey bilmezler ya da az sey bilirler ve bu
ylizden ilgili kisiler tamamen kendi islerine odaklanirlar.

Ornek: Is verenin ve taseronun ¢alisanlar1 arasindaki, belirli patlama risklerine neden
olabilecek zayif koordinasyonun tipik sonuglar1 agagidaki gibidir:
1. Taseron, bagh oldugu firmanin ¢evresel tehlikeleri ve kendi isinin neleri kapsadiginin
farkinda degildir.
2. Kurum i¢i departmanlar bazen kurum i¢in disaridan ¢alisanlar1 ve/veya yapilan isin
bir sonucu olarak hangi muhtemel tehlikelerin ortaya ¢iktigini bilmezler.
3. Kurum y06netimine, tageronla baglantili olarak ¢alisanlarinin ve kendilerinin nasil
yonetilecegi agiklanmaz.

Bir takim i¢indeki giivenli caligma uygulamalar1 bile, yakindakilerin tehlikeye atilma riskini
onlemez. Tehlikeli etkilesimlere karsi tek garanti, tiim ilgililer arasindaki zamanli
koordinasyondur.

Is taserona yaptirildiginda, sorumlunun ve taseronun, birbirlerini riske atmamak icin
faaliyetlerini koordine etmeleri gerekir. Bu gorev ayn1 zamanda, bir¢ok is verenin is¢isinin
ayni is yerinde ¢alismasi durumunda, 89/391/EEC Direktifinin Cergeve Kararinin 7 (4).
Maddesinin gereklilikleriyle baglantili olur. Calisma alanlari igin, ilgili ulusal mevzuata
uyulmasi gerekir.

5.1. Koordinasyon diizenlemeleri

Cesitli yiiklemelerin is¢ilerinin, ayni is yerinde bulunmasi durumunda, her bir is veren, kendi
kontrolii altina giren tiim konulardan sorumludur.

Her bir is verenin 89/391/EEC Direktifi uyarinca sahip oldugu bireysel sorumluluklara helal
getirmeksizin, koordinasyon gorevi, ulusal kanunlar ve/veya uygulama uyarinca is yerinden
sorumlu olan is verene diiser, ilgili ig¢ilerin saglik ve giivenligini ilgilendiren tiim 6nlemlerin
uygulanmasini koordine eder. Kullanimin, is¢ilerin hayatlarini ve sagliklarini korumak i¢in
giivenli bir sekilde ger¢eklesmesini saglama gorevi vardir. Bu agidan, patlama tehlikelerini iyi
bilmeli, ilgili kisilerle koruyucu 6nlemleri tartigmali, talimatlar ¢ikarmali ve bunlara
uyuldugunu kontrol etmelidir. Patlama koruma belgesinde, koordinasyonun ve bunu
uygulamak i¢in 6nlemlerle prosediirlerin amacin belirtir.

Ulusal kanunlar ve/veya uygulama uyarinca is yerinden sorumlu olan is veren, ayni zamanda,
is¢ilerle birlikte, ¢alisma alanini paylasan diger iscilerin de saglig1 ve giivenligini ilgilendiren
onlemlerin uygulanmasinda koordinasyonu saglamadan sorumludur.

Firmanin biiyiikliigii yiiziinden ya da diger sebeplerden, is veren, her zaman bu gorevi tek
basina yerine getiremeyebilir. Bu yilizden, uygun kisileri miidiir olarak atamalidir. Bu




midiirler, i verenin gorevlerini, kendi sorumluluklarina ve koordinasyon gérevlerini de
koordinator sorumluluguna alir.

Onemli Not: Ozellikle, tehlikeli patlayici ortamlara neden olabilecek tutusabilen maddelerle
caligilan ya da bu maddelerin bulundugu yerlerle baglantili olan isler dikkate alindiginda,
tehlike etkilesimi, o an mevcut olmasa da varmis gibi farz edilmelidir. Stiphe halinde, is
verenin koordinatdr atamasi tavsiye edilir.

Ozel planlamasi, giivenlik ve rgiit sorumluluklar1 bakimindan, is veren ya da koordinatér,
patlama korumasiyla ilgili olan asagidaki gereklilikleri saglamalidir:

patlama koruma uzmanlari;

89/391/EEC ve 1999/92/EC Direktiflerini aktaran ulusal mevzuat bilgisi,
firmanin orgiitsel yapisina dair bilgi;

gerekli talimatlarin yerine getirilmesini saglayabilecek liderlik 6zellikleri.

Prensipte, is verenin ya da koordinatdriin gérevi, insanlar1 tehlikeye sokabilecek ve gerekli
onlem alinmasini gerektiren durumlar1 tespit etmek i¢in, bagli olduklari firmalar1 hesaba
katmadan ¢esitli gruplarin islerini yonetmektir. Bu yiizden, yiiklenilen isle ilgili bilgiyi
zamaninda almalidir.

Onemli Not: Kurum i¢i ¢alisanlar, ¢alisma bolgesinde ¢alisan koordinator(ler) ve tim
digerleri, asagidaki bilgileri is verene ya da koordinatdrlerine zamaninda iletmelidirler:
o yiiklenilecek isi;
isin beklenen bitis tarihini;
1§ yerini;
gorevlendirilen is¢ileri;
isin planlanan yontemi ve patlama korumasi belgelerinin uygulanmasi i¢in gereken
onlemler ve prosediirleri;
e oorevli olan kisilerin isimleri.

Ozellikle, is verenin ya da koordinatdriiniin gdrevleri, is yerinin incelenmesi, koordinasyon
toplantilariyla birlikte, planlama, denetleme ve gerektigi taktirde zorluklar yasandiginda isin
yeniden planlanmasini igerir. Kontrol listesi A.3.5’e bakiniz.

5.2. Giivenli isbirligini saglamak i¢cin koruyucu 6nlemler

Tehlikeli patlayici ortamlarin olusabilecegi kurumlarda, farkli gruplar, farkli seviyelerde ve
departmanlarda birlikte ¢alisabilirler. Tehlikeli etkilesimin 6nlenmesi i¢in 6dnlemlerin
siralanmasi ve uygulanmasi, birlikte ¢alisan kisilerin ya da yakinlarindaki kisilerin ya da uzak
bir mesafeden etkilesim i¢inde olduklar1 kisilerin tehlikeye atilmasina neden olabilecek isin
yapildig1 tim durumlari ve igin yapilis seklini géz 6nlinde bulundurmak gereklidir (ayn1 boru
sisteminde ya da farkli yerlerdeki elektrik devresinde ¢aligsmak gibi).

Uygulamada, patlama korumasiyla ilgili koordinasyon 6nlemleri, genellikle genel
koordinasyon islevlerinin bir parcasidir:

e planlama asamasinda;
e uygulama asamasinda;




e isin bitirilisinde.

Bu ¢esitli asamalarda, is veren ya da koordinatdrii ayn1 zamanda, tehlikeli patlayici ortamlar,
tutusma kaynaklar1 ve kullanim arizalar1 arasindaki etkilesimi engellemek i¢in gerekli
orgiitsel dnlemleri de almalidirlar.

Ornek:

1. Coziicli igeren temizleme araglarinin, boyalarin yerine ikamelerinin kullanilmasi ya
da yeterli havalandirmanin saglanmasi gibi yollarla, tutugsma kaynaklarinin olugsma
ihtimali olan yerlerdeki teknik pargalarin etrafindaki tehlikeli patlayici ortamin
olusmasini engellemek.

2. Tehlikeli patlayici ortamin olusabilecegi, kaynak, kesme, lehimleme ve ayirma islemi
gibi ¢aligmalarin yapildig: yerlerde tutugsma kaynaklarinin kullanilmasini ve
olusmasini engellemek [Boliim 4.4/4.5 ve tip 1zni A.3.3’e bakiniz].

3. Yakindaki birimlerdeki ¢alisma sonucunda olusabilecek gaz kagaklari, tetikleyici
basing dalgalanmalar1 ya da koruyucu sistemin ya da gii¢ kaynaginin kapanmasi gibi
arizlart 6nlemek.

Kararlagtirilan koruyucu 6nlemlerin, ¢alisma sirasinda yerine getirilip getirilmedigini ve ilgili
kisilerin yeterli bilgiyi alip almadiklarini ve bu 6nlemleri uygulayip uygulamadiklarini tespit
etme konusunda kontrol listesi kullanmak yardimci olabilir [bakiniz Ek 3.4]

Onemli Not: Gérevleri ne olursa olsun, tiim ilgililer:
irtibat kurmali;

danigmalt;

anlayis gostermeli;

karar verilmis olana saygi duymalidir.




6. Patlama koruma belgesi

6.1. 1999/92/EC Direktifi uyarinca gereklilikler

1999/92/EC Direktifinin 4. Maddesi uyarinca belirtilen gorevlerinden biri olarak, i veren,
patlama koruma belgesinin hazirlanmasini ve giincel tutulmasini saglamalidir.

Belge, en azindan asagidakileri gostermelidir:

patlama risklerinin tespit edildigini ve degerlendirildigini;

yeterli dnlemlerin, direktifin amaclarin1 saglamak i¢in alindigini;

bolgelere ayrilmis olan alanlart;

direktif Ek II’de ortaya konulan asgari gerekliliklerin uygulanacagi yerler;
giivenlik i¢in tasarlanan, kullanilan ve bakimi yapilan, uyari isaretleri dahil olmak
iizere is techizatlari ve is yerleri;

e 89/655/EEC Konsey Direktifi uyarinca, is techizatlarinin giivenli kullanimai igin
yapilan diizenlemeler.

Patlama koruma belgesi, isin baslangi¢ tarihinden 6nce hazirlanmali ve is yerinde, is
techizatinda ya da ¢aligma Orgiitiinde 6nemli degisiklikler, biiylitmeler ya da doniistimler
yapilmas1 halinde, yeniden gdzden gegirilmelidir. Is veren, mevcut risk degerlendirmelerini,
belgeleri ya da diger esdeger raporlar1 birlestirmeli ve bunlari patlama 6nleyici belgede
sekillendirmelidir.

6.2. Uygulama

Patlama koruma belgesi, tesis ve ¢alisma ortami i¢in alinan orgiitsel ve teknik koruyucu
onlemler ve risk degerlendirmesi sonuglarini saglamak amaglidir.

Patlama koruma belgesi i¢in 6rnek bir sablon asagidadir. Yukarida belirtilen gerekliliklerin
belirlenmesinde faydali olabilir ve bu tiir belgelerin olusturulmasinda yardimer olarak
kullanilabilir.

Ancak, tiim bu yardimci olabilecek noktalarin kapsama dahil edilmesi anlami1
cikarilmamalidir. Belgeler, ilgili firmanin kosullar1 g6z 6niinde bulundurularak
degistirilmelidir. Miimkiin oldugunca, iyi yapilandirilmali ve kolay okunmali ve detaylari,
genel olarak igerigini yansitmalidir. Bu yiizden, belge miktari ¢ok fazla olmamalidir.
Gerektigi taktirde, belge, bos sayfalar gibi ekleme yapmay1 miimkiin kilan bir formatta
olmalidir. Bu, 6zellikle biiyiik tesisler ya da tesis miithendisliginin siklikla degistigi yerler i¢in
onerilir.

1999/92/EC Direktifinin 8. Maddesi, acik¢a, patlama risk degerlendirmesi, belgeler be
raporlarin, 96/82/EC Direktifi uyarinda giivenlik raporu altinda birlestirilmesine izin verir. Bu
ylizden, patlama koruyucu belge, bariz bir sekilde belgeleri igermese de diger belgelere atifta
bulunabilir.



Kuruluslarin, tehlikeli yer igeren birgok tesisi olmasi durumunda, patlama koruma belgesini,
genel ve tesise 6zel parcalara bolmek faydali olabilir. Genel boliim, belgenin yapisi ve egitim
gibi, tiim tesislere uygulanan 6nlemleri aciklar. Tesise 6zel boliim ise, miinferit tesisler i¢in
tehlikeleri ve koruma 6nlemlerini agiklar.

Tesisteki kullanim kosullari, farkl iiriinlerin toplu islenmesi sonucu olarak siklikla degisirse,
en tehlikeli kosullar, degerlendirme ve belgelendirme temeli olarak alinmalidir.

6.3. Patlama koruma belgesi i¢cin 6rnek format

6.3.1. Calisma yerinin ve calisma alanlarinin tanimi

Calisma yeri, caligma alanlarina béliinmiistiir. Patlama koruma belgesi, patlayict ortamlardan
kaynaklanan ¢aligma alanlarini tanimlar.

Tanim, kurulusun adini, tesisin ¢esidini, bina/oda tasarimini, gorevli olan kisileri ve ise alinan
is¢1 sayisini igerebilir.

Binalarin belgelendirilmesi ve topografya, yer ve yerlesim planlari, acil ¢ikis planlar1 ve
kurtarma rotalarin1 gdsteren grafik seklinde olabilir.

6.3.2. Siire¢c basamaklar ve/veya faaliyetlerin tanim

Siireg, kisa bir metin seklinde tanimlanmalidir, belki akis grafigiyle desteklenebilir. Bu tanim,
patlama korumasi i¢in 6nemli olan tiim bilgileri igermelidir. A¢ma ve kapatma dahil olmak
iizere tiim kullanima ait adimlari, tasarimin genel goriiniisiinii, kullanima ait verileri (sicaklik,
basing, hacim, verimlilik, doniis hizi, calisma techizati gibi), ilgili ise temizligin niteligi ve
kapsami ve havalandirmanin detaylar1 kapsar.

6.3.3. Kullanilan maddelerin/giivenlik parametrelerinin tanim

Bu 6zellikle, hangi maddelerin patlayict ortami olusturdugunu ve hangi siire¢ kosullarinda
olustugunu gosterir. Bu noktada, patlama korumastyla ilgili olan giivenlik parametrelerini
siralamak faydalidir.

6.3.4. Risk analizinin sonuclan

Bu boliim, tehlikeli patlayict ortamin nerelerde olusabilecegini, tesisin i¢indeki pargalar ve
cevredekiler arasinda ayrim yaparak gosterir. Agma ve kapatma, temizleme ve arizalar,
normal kullanimla birlikte dikkate alinmalidir. Siire¢ ve {irlin degisikliklerine dair prosediir,
uygun olan yerlerde belirtilmelidir. Tehlikeli yerler (bdlgeler), bir metin araciligiyla
tanimlanabilir ve ayn1 zamanda bolge plani olarak grafik seklinde gosterilebilir (bakiniz 3.2.1)

Patlama tehlikeleri de, bu noktada tanimlanmalidir (bakiniz Boliim 2). Patlama riskleri
tanimlanirken takip edilen prosediirii belirtmek yararhdir.

6.3.5. Alinan patlama koruyucu onlemler



Bu boliim, risk degerlendirmesi iizerine odaklanir ve patlama koruyucu 6nlemlerin sonuglarini
degerlendirir. Koruyucu 6nlemlerin altinda yatan ilkeler belirtilmelidir, “Etkili tutugma
kaynaklarinin 6nlenmesi” gibi. Teknik ve orgiitsel onlemler arasinda ayrim yapmak
faydalidir.

Teknik onlemler
e Engel olma

Tesis i¢in patlama koruyucu strateji, kismen ya da tamamen Onleyici 6nlemlere — patlayici
ortamin ya da tutugsma kaynaginin 6nlenmesi - odaklandigi i¢in, 6nlemlerin uygulanma
sekilleri, detayli olarak acgiklanmalidir (bakiiz 3.1 ve 3.2).

e Hafifletme

Tesis hafifletici 6nlemlerle korunacagi i¢in, bu 6nlemlerin nitelikleri, kullanim sekilleri ve
yerleri tanimlanmalidir (bakiniz 3.3).

e SKM oOnlemleri

SKM o6nlemleri, patlama koruyucu stratejinin bir pargasi ise, bu 6nlemlerin nitelikleri,
kullanim sekilleri ve yerleri tanimlanmalidir (bakiniz 3.4).

Orgiitsel 6nlemler
Orgiitsel 6nlemler de, patlama koruma belgesinde agiklanmalidir (bakimz Boliim 4).
Patlama koruma belgesi asagidakileri gostermelidir:

bir is yeri ya da faaliyet i¢in hangi kullanim talimatlarinin olusturuldugunu;

ise alinan kisilerin yeterliligi i¢cin hangi adimlarin atildigina;

egitimin (ve katilimcilarin) kapsami ve sikliini;

tehlikeli yerlerde kullanilan hareketli is techizatlarinin kullanimiyla ilgili her tiirli

kurals;

iscilerin giymesi gereken uygun koruyucu giysileri tedarik etmek icin yapilanlari;

e caligma izni sisteminin yiiriirliikkte olup olmadigin, yiiriirliikteyse, nasil organize
edildigini;

e bakim, inceleme ve kontroliin nasil organize edildigini;

o tehlikeli yerlerin nasil isaretlendigini.

Bu noktalara dair formlar mevcutsa, 6rnek, patlama koruma belgesine eklenebilir. Tehlikeli
yerlerde kullanilmasina izin verilen hareketli techizatlarin listesi de eklenmelidir. Verilecek
detaylar, caligmanin sekli ve boyutuna ve mevcut risk seviyesine baglidir.

6.3.6. Patlama koruyucu onlemlerin uygulanmasi

Patlama koruma belgesi, belirli 6nlemlerin alinmasi i¢in kimin sorumlu oldugunu ya da kimin
atandi1gini, atanacagin belirtmelidir (patlama koruma belgesini kimin olusturacagi ve



giincellestirecegi gibi). Ayrica, 6nlemlerin ne zaman alinacagi ve etkinliklerinin nasil kontrol
edilecegi de agiklanmalidir.

6.3.7. Patlama koruyucu onlemlerin koordinasyonu

Birgok {istlenicinin is¢ilerinin ayni i yerinde olmasi durumunda, her bir is veren, kendi
kontrolii altina giren tiim konulardan sorumludur. Is yerinden sorumlu olan is veren, tiim
patlama koruyucu 6nlemlerin uygulanmasini koordine etmeli ve koordinasyonun amact ile
bunlar1 uygularken gereken prosediirleri patlama koruma belgesinde belirtmelidir.

6.3.8. Patlama koruma belgesinin ekleri

Ek, EC tip inceleme sertifikalarini, EC uygunluk sertifikalarini, giivenlik veri belgelerini, tesis
ya da techizatin kullanim talimatlarini i¢erebilir. Patlama korumasiyla ilgili olan servis
planlar1 da eklenebilir.



